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1.  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Примерная основная образовательная программа высшего

профессионального образования (ПООП  ВПО)  по специальности

271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты)
Настоящая примерная основная образовательная программа высшего профессионального образования (ПООП ВПО) разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) подготовки специалиста  по специальности  271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей», утвержденным приказом Министерства  образования и науки Российской Федерации от 24 декабря 2010 г.   №  2052.


Примерная основная образовательная программа представляет собой систему учебно-методических документов, рекомендуемую вузам для использования при разработке основных образовательных программ (ООП)  по специальности  271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей» в части:

· набора специализаций подготовки;

· компетентностно-квалификационной характеристики выпускника;

· содержания и организации образовательного процесса;

· ресурсного обеспечения реализации ООП;

· итоговой государственной аттестации выпускников.

1.2.
Нормативные документы для разработки основной образовательной программы
Нормативно-правовую базу разработки ООП ВПО составляют:

Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

Федеральные законы Российской Федерации: «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры государственного образовательного стандарта» (от 1 декабря 2007 года № 309-ФЗ) и «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (в части установления уровней высшего профессионального образования)» (от 24 декабря 2007 года № 232-ФЗ).

Постановление Правительства РФ от 30 декабря 2009 г. № 1136 «Об утверждении перечня направлений подготовки (специальностей) высшего профессионального образования, по которым установлены иные нормативные сроки освоения основных образовательных программ высшего профессионального образования (программ бакалавриата, программ подготовки специалиста или программ магистратуры) и перечня направлений подготовки (специальностей) высшего профессионального образования, подтверждаемого присвоением лицу квалификации (степени) «специалист».

Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее – Типовое положение о вузе);

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки специалитета, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 24 декабря 2010 г.   №  2052, зарегистрирован в Минюст России от 31 января 2011 года № 19629;

Устав ФГБ ОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения».

1.3.
Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования 

1.3.1.
Социальная роль, цели и задачи ООП ВПО 

Целью разработки примерной основной образовательной программы является методическое обеспечение реализации ФГОС ВПО по данной специальности и специализации и разработке высшим учебным заведением основной образовательной программы.


Примерная образовательная программа учитывает корпоративные требования ОАО «РЖД» к квалификации работников Компании «Российские железные дороги» с высшим и средним профессиональным образованием (Утв. Старший вице-президент ОАО «РЖД» В.М. Лапидус 17.11. 2009 г., № Исх-21990).

Главной целью реализации Основной образовательной программы является развитие у студента – будущего специалиста по строительству железных дорог, мостов и транспортных тоннелей - высокоморальных личностных качеств, а также формирование у него общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС ВПО по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей».

1.3.2.
Срок освоения ООП ВПО
Нормативный срок, общая трудоемкость ООП (в зачетных единицах)* и соответствующая квалификация (степень) приведены в таблице 1.1.

Таблица 1.1
Сроки, трудоемкость освоения ООП и квалификация (степень) 

выпускников

	Наименование

ОП
	Квалификация

(степень)
	Нормативный срок освоения ООП (для очной формы обучения), включая каникулы, предоставляемые после прохождения итоговой государственной аттестации
	Трудоемкость

(в зачетных

единицах)

	
	Код в соответствии

с принятой

классифика-цией ООП 
	Наимено-

вание

 
	
	

	ООП  подготовки специалиста
	65
	специалист


	5 лет 
	300** )


*) Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам.

**) Трудоемкость основной образовательной программы подготовки специалиста по очной форме обучения за учебный год  равна 60 зачетным единицам. 

Сроки освоения ООП подготовки специалиста по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения, могут увеличиваться на один год относительно нормативного срока, указанного в таблице 1, на основании решения ученого совета высшего учебного заведения.

1.3.3.
Трудоемкость ООП ВПО:
Трудоёмкость ООП ВПО по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей» составляет 300 зачётных единиц.

1.4.
Специализации подготовки и требования к абитуриенту

Подготовка специалистов в составе специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  осуществляется по следующим специализациям:

Строительство магистральных железных дорог;

Управление техническим состоянием железнодорожного пути;

Мосты;

Тоннели и метрополитены;

Строительство дорог промышленного транспорта.

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании. 

2.
ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА 
2.1.
Область профессиональной деятельности выпускника

Область профессиональной деятельности специалистов включает: изыскания, проектирование, строительство, эксплуатацию, текущее содержание, обследование, ремонт и реконструкцию железнодорожного пути и транспортных сооружений (включая мосты и тоннели) железных дорог и метрополитенов.

2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника

Объектами профессиональной деятельности специалистов являются: железнодорожный путь; путевое хозяйство; искусственные сооружения (мосты, тоннели, водопропускные трубы, пересечения в разных уровнях) железных дорог; метрополитены; методы и средства контроля за качеством строительных, реконструктивных и ремонтных работ, а также работ, выполняемых при текущем содержании железнодорожного пути и искусственных сооружений; методы и технические средства контроля состояния железнодорожного пути и искусственных сооружений.


2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника

Специалист по направлению подготовки (специальности) 271501 Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

производственно-технологическая;

организационно-управленческая;

проектно-изыскательская и проектно-конструкторская;

научно-исследовательская.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится специалист, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника

Специалист по направлению подготовки (специальности) 271501 Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:

производственно-технологическая деятельность:

разработка технологических процессов строительства, ремонта, реконструкции и эксплуатации железнодорожного пути, мостов, транспортных тоннелей и метрополитенов, руководство этими процессами;

организация и осуществление постоянного технического надзора за ходом строительства и техническим состоянием пути и объектов путевого хозяйства железнодорожного транспорта, мостов, тоннелей и других искусственных сооружений на транспорте;

выбор современных машин, механизмов, оборудования и их эффективное использование в разработанных технологических схемах;

контроль качества поступающих на объекты строительных материалов и изделий, осуществление контроля за соблюдением технологических операций;

осуществление мероприятий за соблюдением нормативных документов при производстве работ;

обеспечение безопасности движения поездов, норм экологической и промышленной безопасности при строительстве, реконструкции, эксплуатации и текущем содержании железнодорожного пути и искусственных сооружений; 

осуществление мероприятий по предупреждению производственного травматизма и профессиональных заболеваний;

организация диагностики и мониторинга верхнего строения пути, земляного полотна и искусственных сооружений;

организационно-управленческая деятельность:

руководство профессиональным коллективом, осуществляющим проектирование, строительство, реконструкцию, ремонт или постоянный технический надзор железнодорожного пути и объектов путевого хозяйства, мостов, тоннелей и других искусственных сооружений; 

планирование и проведение строительных и ремонтных работ в рамках текущего содержания железнодорожного пути, объектов путевого хозяйства, мостов, тоннелей и метрополитенов; 

контроль за соблюдением действующих технических регламентов, качеством работ по строительству, ремонту и реконструкции железнодорожного пути, объектов путевого хозяйства, мостов, тоннелей, других искусственных сооружений на транспорте, метрополитенов;

разработка методических и нормативных материалов, технической документации по правилам эксплуатации пути, путевого хозяйства, мостов, тоннелей, метрополитенов;

организация повышения квалификации работников, развитие творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрение в производство достижений отечественной и зарубежной науки и техники;

оценка влияния на окружающую среду строительных работ, применяемых материалов и оборудования с целью соблюдения экологических требований при проведении строительства, реконструкции и ремонте пути и искусственных сооружений;

прогнозирование и оценка влияния природных и техногенных факторов на безопасность эксплуатации возводимых объектов;

обеспечение безопасности рабочих и служащих железнодорожного транспорта, метрополитенов и транспортного строительства на всех этапах работ по строительству и в период постоянной эксплуатации железнодорожного пути, объектов путевого хозяйства, мостов, тоннелей и других искусственных сооружений, метрополитенов;

проектно-изыскательская и проектно-конструкторская деятельность:

реализация инженерных изысканий трассы железнодорожного пути и транспортных сооружений, включая геодезические, гидрометрические и инженерно-геологические работы;

разработка новых технологий проектно-изыскательской деятельности транспортных путей и сооружений;

разработка проектов строительства, реконструкции и ремонта железнодорожного пути и искусственных сооружений, их элементов и устройств, осуществление авторского надзора за реализацией проектных решений;

технико-экономическая оценка проектов строительства, капитального ремонта и реконструкции железнодорожного пути и искусственных сооружений на транспорте, метрополитенов;

совершенствование методов расчета конструкций транспортных сооружений, оценка влияния на окружающую среду строительно-монтажных работ и последующей эксплуатации транспортных сооружений, разработка мероприятий по устранению факторов, отрицательно влияющих на окружающую среду и безопасную эксплуатацию транспортных объектов;

научно-исследовательская деятельность:

исследования в области создания новых или совершенствования существующих конструкций и материалов верхнего строения пути, земляного полотна и искусственных сооружений и анализа эффективности их работы; 

определение грузоподъёмности мостов, несущей способности конструкции железнодорожного пути, тоннелей и других искусственных сооружений, разработка мероприятий по повышению уровня их надёжности; 

анализ и совершенствование норм и технических условий проектирования, строительства и технического обслуживания транспортных путей и сооружений;

совершенствование методов расчета конструкций транспортных сооружений;

анализ взаимодействия транспортных сооружений с окружающей средой и разработка рекомендаций по соблюдению экологических требований при проведении ремонта, реконструкции и строительства новых транспортных объектов;

разработка технологических механизированных  комплексов  для строительства, реконструкции, ремонта и текущего содержания пути, земляного полотна и искусственных сооружений.

сбор научной информации, подготовка обзоров, аннотаций, составление рефератов и отчетов, библиографий, анализ информации по объектам исследования, участие в научных дискуссиях и процедурах защиты научных работ различного уровня, выступление с докладами и сообщениями по тематике проводимых исследований, распространение и популяризация профессиональных знаний, воспитательная работа с обучающимися, анализ состояния и динамики объектов деятельности, разработка планов, программ и методик проведения исследований, анализ их результатов.

3.
КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА КАК СОВОКУПНЫЙ ОЖИДАЕМЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОБРАЗОВАНИЯ ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ДАННОЙ ООП ВПО

Результаты освоения ООП ВПО определяются приобретаемыми выпускником компетенциями (таблица 3.1), т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

Таблица 3.1

Компетенции выпускника
	Коды компетенций
	Содержание компетенций

	ОК
	ОБЩЕКУЛЬТУРНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА:

	ОК–1
	знание базовых ценностей мировой культуры и готовность опираться на них в своём личностном и общекультурном развитии; владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения 



	ОК–2
	способность логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения; умение отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений 



	ОК-3
	владение одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного 



	ОК-4
	способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, умение анализировать и оценивать исторические события и процессы 



	ОК-5
	способность находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях, разрабатывать алгоритмы их реализации и готовность нести за них ответственность; владение навыками анализа учебно-воспитательных ситуаций, приёмами психической саморегуляции



	ОК-6
	готовность использовать нормативные правовые документы в своей профессиональной деятельности 



	ОК-7
	готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе на общий результат, способность к личностному развитию и повышению профессионального мастерства; умение разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности и работника; способность проводить социальные эксперименты и обрабатывать их результаты, учиться на собственном опыте и опыте других 



	ОК-8
	осознание социальной значимости своей будущей профессии, обладание высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности 



	ОК-9
	способность понимать и анализировать экономические проблемы и общественные процессы, быть активным субъектом экономической деятельности 



	ОК-10
	способность к анализу значимых политических событий и тенденций, к ответственному участию в политической жизни 



	ОК-11
	способность использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач



	ОК-12
	способность предусматривать меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и профессиональной деятельности 



	ОК-13
	умение владеть средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готовность к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 



	ПК
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА

	ПК–1
	способность применять методы математического анализа и моделирования,     теоретического   и   экспериментального    исследования 



	ПК–2
	способность использовать знания о современной физической картине мира и эволюции Вселенной, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы 



	ПК-3
	способность приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии 



	ПК-4
	способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны и коммерческих интересов 



	ПК-5
	владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, наличие навыков работы с компьютером как средством управления информацией; автоматизированными системами управления базами данных



	ПК-6
	способность использовать знание основных закономерностей функционирования биосферы и принципов рационального природопользования для решения задач профессиональной деятельности 



	ПК-7
	способность применять методы расчета и оценки прочности сооружений и конструкций на основе знаний законов статики и динамики твердых тел, о системах сил, напряжениях и деформациях твердых и жидких тел 



	ПК-8
	владеть основными методами организации безопасности жизнедеятельности производственного персонала и населения, их защиты от   возможных  последствий   аварий,   катастроф,   стихийных    бедствий 



	ПК-9
	способность использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах метрологии, стандартизации и сертификации 



	ПК-10
	способность применять современные программные средства для разработки проектно-конструкторской и технологической документации 



	ПК-11
	способность применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации 



	ПК-12
	владеть методами оценки свойств и способами подбора материалов для проектируемых объектов 



	ПК-13
	владеть методами оценки свойств и способами подбора материалов для проектируемых объектов 



	ПК-14
	владеть основными методами, способами и средствами планирования   и   реализации   обеспечения   транспортной    безопасности 



	
	КОМПЕТЕНЦИИ ПО ВИДАМ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

	
	в производственно-технологической деятельности:



	ПК–15
	способность разрабатывать проекты и схемы технологических процессов строительства, реконструкции, капитального ремонта и эксплуатации железнодорожного пути, мостов, тоннелей, метрополитенов, а также их обслуживания, с использованием последних достижений в области строительной науки 



	ПК-16
	способность осуществлять контроль качества используемых на объекте строительства материалов и конструкций 



	ПК-17
	способность планировать, проводить и контролировать ход технологических процессов и качество строительных и ремонтных работ в рамках текущего содержания железнодорожного пути, мостов, тоннелей, других искусственных сооружений и метрополитенов 



	ПК-18
	способность оценить влияние строительных работ по возведению объектов транспортного строительства на окружающую среду и разрабатывать мероприятия, обеспечивающие экологическую безопасность в районе сооружения транспортного объекта 



	ПК-19
	способность разрабатывать и осуществлять мероприятия по соблюдению правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда при строительстве, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте транспортных путей и сооружений 



	ПК-20
	способность разрабатывать методическую и нормативную документацию по правилам содержания и эксплуатации пути, путевого хозяйства, мостов, тоннелей и метрополитенов 



	ПК-21
	способность обосновывать принимаемые инженерно – технологические решения 



	
	в организационно-управленческой деятельности

	ПК-22
	умение организовывать работу профессиональных коллективов исполнителей, находить и принимать управленческие решения в области организации производства и труда, организовывать работу по повышению квалификации персонала 



	ПК-23
	способность использовать методы оценки основных производственных ресурсов и технико-экономических показателей производства 



	ПК-24
	способность оценить технико-экономическую эффективность проектов строительства, капитального ремонта и реконструкции пути, искусственных сооружений и метрополитенов 



	ПК-25
	умение планировать размещение технологического оборудования, техническое оснащение и организацию рабочих мест, выполнять расчет производственных мощностей и загрузку оборудования по действующим методикам и нормативам 



	ПК-26
	способность  разрабатывать и вести  техническую документацию по строительству объекта для последующей передачи заказчику 



	ПК-27
	способность контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам 



	ПК-28
	умение готовить исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационно-управленческих решений на основе экономического анализа 



	
	в проектно-изыскательской и проектно-конструкторской деятельности:



	ПК-29
	способность формулировать технические задания на выполнение проектно-изыскательских и проектно-конструкторских работ в области строительства железных дорог, мостов, транспортных тоннелей и других сооружений на транспортных магистралях, метрополитенов 



	ПК-30
	способность выполнять инженерные изыскания транспортных путей и сооружений, включая геодезические, гидрометрические и инженерно-геологические работы 



	ПК-31
	способность разрабатывать проекты транспортных путей и сооружений с использованием средств автоматизированного проектирования 



	ПК-32
	способность выполнять статические и динамические расчёты транспортных сооружений с использованием современного математического обеспечения 



	ПК-33
	способность оценить проектное решение с учетом требований безопасности движения поездов, экологической защиты окружающей среды, правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда 



	ПК-34
	способность проводить технико-экономический анализ различных вариантов конструкций и технологических схем строительства и принимать обоснованные технико-экономические решения 



	
	в научно-исследовательской деятельности

	ПК-35
	способность совершенствовать строительные нормы и технические условия, опираясь на современные достижения науки и передовых технологий в области общего и транспортного строительства 



	ПК-36
	способность использовать для выполнения научных исследований современные средства измерительной и вычислительной техники 



	ПК-37
	способность всесторонне анализировать и представлять результаты научных исследований, разрабатывать практические рекомендации по их использованию в профессиональной деятельности 



	ПК-38
	способность выполнить математическое моделирование объектов и процессов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований 




Выпускник, завершивший обучение по специализации  «Мосты» в рамках специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей» с квалификацией «специалист» должен обладать следующими профессионально-специализированными компетенциями – таблица 3.2:

Таблица 3.2

	Коды компетенций
	Содержание компетенций

	ПСК
	профессионально-специализированные компетенции

	ПСК - 3.1
	способность оценить технико-экономическую эффективность проектов строительства, капитального ремонта и реконструкции мостовых сооружений и обосновать выбор научно-технических и организационно-управленческих решений на основе технико-экономического анализа

	ПСК - 3.2
	способность оценить фактор сейсмического воздействия на мостовое сооружение и на основании выполненных динамических расчётов рекомендовать конструктивные решения, направленные на защиту моста от разрушения при сейсмических воздействиях

	ПСК-3.3
	способность выполнить проект плана и профиля мостового перехода с учетом топографических, инженерно-геологических, инженерно-гидрологических условий с обеспечением экологической безопасности

	ПСК-3.4
	владеть методами расчета и конструирования несущих элементов мостовых конструкций и других инженерных сооружений мостового перехода

	ПСК-3.5
	способность выбрать экономически эффективный метод строительства мостового сооружения и разработать проект организации строительства и производства работ, исходя из инженерно-геологических, инженерно-гидрологических и экологических условий места строительства

	ПСК-3.6
	способность организовать выполнение работ по строительству нового, реконструкции или капитальному ремонту эксплуатируемого мостового сооружения в соответствии с принятой в проекте производства работ технологической схемой

	ПСК-3.7
	способность оценить состояние мостового перехода и качество его содержания, организовать постоянный технический надзор и проведение работ по текущему ремонту эксплуатируемого мостового сооружения

	ПСК-3.8
	способность выполнять расчеты по определению грузоподъемности и надежности эксплуатируемых мостовых сооружений и их усилению для дальнейшей эксплуатации


4. ДОКУМЕНТЫ, РЕГЛАМЕНТИРУЮЩИЕ СОДЕРЖАНИЕ И 

ОРГАНИЗАЦИЮ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

4.1. Примерный учебный план подготовки специалиста


Примерный график учебного процесса содержит срок освоения образовательной программы (в неделях), распределение теоретического и практического обучения и каникул по семестрам (в неделях), общий бюджет времени и время на итоговую аттестацию (в неделях).


Нормативный срок освоения ООП – 5 лет. Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам. Трудоемкость основной образовательной программы подготовки специалиста по очной форме обучения за учебный год равна 60 зачетным единицам. Общая трудоемкость подготовки специалиста соответствует 300 зачетным единицам.


Суммарная трудоемкость (макет ФГОС ВПО) базовых составляющих УЦ ООП С.1, С.2 и С.3 должна составлять не менее 90% от общей трудоемкости указанных УЦ ООП.


Необходимость выделения дисциплин специализаций в циклах С.1 , С.2 и С.3 определяется разработчиком образовательного стандарта, при этом в циклах С.1 и С.2 в целом на дисциплины специализации может быть выделено не более 8%, а в цикле С.3 – не более 12% трудоемкости базовой части соответствующего цикла.

 
Наименование учебного цикла С.2 определяется с учетом особенности образовательной области, в которую входит данная специальность.


Основная образовательная программа должна содержать дисциплины по выбору обучающихся в объеме не менее одной трети вариативной части суммарно по циклам С.1, С.2 и С.3. Порядок формирования дисциплин по выбору обучающихся устанавливает Ученый совет вуза.


Примерный учебный план подготовки специалиста, сформированный по учебным циклам дисциплин, содержит базовую и вариативную части (в соответствии со специализацией подготовки), перечень дисциплин, их трудоемкость и примерную последовательность изучения (приложение 1). 

4.2.  Аннотации примерных  программ учебных дисциплин (приложение 2)


 Примерные  программы учебных  дисциплин разработаны для всех дисциплин базовых частей всех циклов   по единому макету. 


При разработке аннотаций к примерным программам дисциплин учтены требования к содержанию дисциплин действующей ООП ВПО по специальности 270201 Мосты и транспортные тоннели (УМО ж.-д.), требования ФГОС ВПО к результатам освоения основных образовательных программ подготовки специалистов и  требования к структуре основных образовательных программ подготовки специалистов  по специальности 271501  Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей,  опыт разработки примерных программ дисциплин УМО по образованию в области мостостроения.


Реализация компетентностного подхода при разработке программ учебных дисциплин должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с внеаудиторной работой. 


Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью ООП подготовки специалиста, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 30 процентов аудиторных занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп обучающихся не могут составлять более 60 процентов аудиторных занятий.

5. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

5.1.  Учебно-методическое и информационное обеспечение

образовательного процесса

 
Содержание каждой учебной дисциплины, предусмотренной примерным учебным планом должно  быть представлено в локальной сети образовательного учреждения.


Максимальный объем учебной нагрузки обучающихся не может составлять более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы и факультативных дисциплин, устанавливаемых вузом дополнительно к ООП и являющихся необязательными для изучения обучающимися.


Объем факультативных дисциплин не должен превышать 10 зачетных единиц за весь период обучения.  


Максимальный объем аудиторных учебных занятий в неделю при освоении  образовательной программы в очной форме обучения составляет 27 академических часов. В указанный объем не входят обязательные аудиторные занятия по физической культуре.


В случае реализации ООП подготовки в иных формах обучения максимальный объем аудиторных занятий устанавливается в соответствии с Типовым положением об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденным постановлением Правительства РФ от 14 февраля 2008 г. № 71 (Собрание законодательства РФ, 2008, № 8, ст. 731).

Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

ООП подготовки специалиста вуза должна включать лабораторные практикумы и практические занятия по всем дисциплинам (модулям) базовой части циклов С.2 и С.3, формирующим у обучающихся умения и навыки, а также по дисциплинам (модулям) вариативной части, рабочие программы которых предусматривают цели формирования у обучающихся соответствующих умений и навыков.

ООП подготовки специалиста должна обеспечиваться учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам (модулям) ООП. Содержание каждой из таких учебных дисциплин (модулей) должно быть представлено в сети Интернет или локальной сети образовательного учреждения с выполнением установленных требований по защите информации.

5.2. Кадровое обеспечение

Реализация основной образовательной программы подготовки специалистов должна обеспечиваться научно-педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью. 


К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла должны быть привлечены не менее 5% преподавателей из числа действующих (высококвалифицированных специалистов) – руководителей и ведущих работников профильных организаций, предприятий, учреждений.


Не менее 65% преподавателей, обеспечивающих учебный процесс, должны иметь ученые степени и (или) ученые звания, при этом ученые степени доктора или ученое звание профессора должны иметь не менее 10% преподавателей.  


До 10% от общего числа преподавателей, имеющих ученую степень и (или) ученое звание, может быть заменено преподавателями, имеющими стаж практической работы  по данному направлению на должностях руководителей или ведущих специалистов более 10 последних лет.


Не менее 70 процентов преподавателей (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу, должны иметь ученые степени или ученые звания, при этом ученые степени доктора наук или ученое звание профессора должны иметь не менее 11 процентов преподавателей.

Общее руководство содержанием теоретической и практической подготовки по специализации должно осуществляться штатным научно-педагогическим работником вуза, имеющим ученую степень доктора или кандидата наук и (или) ученое звание профессора или доцента, стаж работы в образовательных учреждениях высшего профессионального образования не менее 3 лет. К общему руководству содержанием теоретической и практической подготовки по специализации может быть привлечен высококвалифицированный специалист в соответствующей сфере профессиональной деятельности.

5.3. Основные материально-технические условия для реализации

образовательного процесса в вузе

Высшее учебное заведение, реализующее основные  образовательные программы подготовки специалистов, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов  дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы  обучающихся, предусмотренных  учебным планом вуза и  соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Минимально необходимый для реализации образовательной программы подготовки специалиста перечень материально-технического обеспечения включает в себя учебные лаборатории, специально оборудованные кабинеты и стенды кафедр, осуществляющих подготовку по гуманитарному, социальному и экономическому, математическому и научно-инженерному,  общепрофессиональному циклам дисциплин,  учебные лаборатории и компьютерные классы выпускающей кафедры, осуществляющей подготовку специалистов по специализации Мосты.

При использовании электронных изданий вуз должен иметь не менее 4 компьютеров с выходом в сеть Интернет на 100 обучающихся очной формы обучения. Вуз должен быть обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения. 


В учебной программе каждой дисциплины (модуля, курса) должны быть четко сформулированы конечные результаты обучения в органичной увязке с осваиваемыми знаниями, умениями и приобретенными компетенциями в целом по ООП.


Общая трудоемкость дисциплины не может быть менее 2 зачетных единиц. По дисциплинам, трудоемкость которых составляет более 3 зачетных единиц, должна выставляться оценка («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»).


Раздел ООП подготовки специалиста «Учебная и производственная практики, научно-исследовательская работа» является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.


Конкретные виды практик определяются ООП подготовки специалиста. При реализации ООП подготовки специалистов по данному направлению подготовки (специальности) предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная. Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются вузом по каждому виду практики.


Научно-исследовательская работа является обязательным разделом ООП подготовки специалиста. Она направлена на комплексное формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО.

6. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СОЦИАЛЬНО-КУЛЬТУРНОЙ 

СРЕДЫ ВУЗА

Высшее учебное заведение должно располагать социально-культурной инфраструктурой для решения воспитательной задачи вуза.


Вуз обязан способствовать развитию социально-воспитательного компонента учебного процесса, включая развитие студенческого самоуправления, участие обучающихся в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ. Вуз обязан сформировать социокультурную среду вуза, создать условия, необходимые для всестороннего развития личности.


В  вузе должна быть разработана концепция становления и развития воспитательной работы и социокультурной деятельности, утвержденная ученым советом, сформирована административная структура по организации и контролю воспитательного процесса, созданы общественные организации студентов.


Социокультурная среда вуза должна отвечать следующим основным требованиям:

· Способствовать самореализации личности;

· Способствовать удовлетворению потребностей, интересов личности;

· Способствовать адаптации к социальным изменениям;

· Выступать инструментом формирования ценностей и моделей поведения;

· Определять перспективы развития организации.

7. ТРЕБОВАНИЯ К НОРМАТИВНО-МЕТОДИЧЕСКОМУ  

ОБЕСПЕЧЕНИЮ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 

СТУДЕНТАМИ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ


В соответствии с ФГОС ВПО и Типовым положением о вузе оценка качества освоения студентами образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию студентов.

Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов должно осуществляться в соответствии с Типовым положением о вузе.

7.1. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации

Оценка качества освоения образовательных программ  подготовки специалиста должна включать текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговую государственную аттестацию выпускников. 


Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по каждой дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в течение первого месяца от начала обучения.


Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП (текущая и промежуточная аттестация)  создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы контроля,  позволяющие оценить знания, умения и уровень сформированности компетенций. Фонды оценочных средств разрабатываются и утверждаются вузом. 

7.2. Итоговая государственная аттестация студентов


Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы. Государственный экзамен вводится по решению ученого совета вуза.


Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной  работы (дипломного проекта (работы)), а также требования к государственному экзамену (при наличии)  определяются высшим учебным заведением. 

Разработчики:

Учебно-методическое объединение по образованию в области железнодорожного транспорта и транспортного строительства (УМО-ж.д.)  на базе ФГБОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения»:

Проректор по учебно-методической работе – директор РОАТ- МИИТ,

профессор 
 В.И. Апатцев 

Председатель проектной группы МИИТ - директор  ИПСС
профессор Т.В. Шепитько
Заместители председателя проектной группы МИИТ:
профессор 
Заведующий кафедрой «Мосты»

профессор В.М. Круглов

Доцент кафедры «Мосты»  Е.П. Феоктистова
Эксперт:

Председатель УМК по специальности «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей» 

профессор В.П. Мальцев 
Приложение 1

АННОТИРОВАННЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Примерный учебный план по специальности «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей» по специализации «Мосты» приведен в табл. П.1.1, П.1.2. 

Таблица П.1.1

Бюджет времени (в неделях)

	Курс
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Учебная практика
	Производственная практика
	Итоговая государственная аттестация
	Каникулы
	Всего

	I
	36
	6
	       4
	-
	-
	
	6
	52

	II
	36 
	         6
	2
	-
	-
	
	8 
	52

	III
	36 
	6 
	-
	7
	-
	
	3
	52

	IV
	28 
	6 
	-
	11
	
	
	7
	52

	V
	14
	3
	
	3
	18
	
	14
	52

	Итого
	150
	27 
	6
	21
	18
	
	38 
	260

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица П.1.2
План учебного процесса

	№ п/п
	Наименование  разделов ООП, специальностей/специализаций, модулей, дисциплин
	Форма  промеж. аттестации
	Трудоемкость
	Распределение по курсам и семестрам
	Коды компетенций

	
	
	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс
	5 курс
	

	
	
	
	Всего в з.е.
	Всего в часах
	1 сем.
	2 сем.
	3 сем.
	4 сем.
	5 сем
	6 сем
	7 сем.
	8 сем
	9 сем
	10 сем.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	С.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл 
	39
	 
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	

	С 1.
	Базовая часть
	 
	35
	 
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	С 1. 1.
	История
	зач.
	3
	108
	+ 
	
	
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ОК-4



	С 1. 2.
	Философия
	экз.
	3
	108
	 
	
	 
	+
	
	
	 
	
	 
	
	ОК-11

	С 1. 3.
	Политология
	зач.
	2
	72
	 
	
	 
	
	 
	+
	 
	
	 
	
	ОК-10

	С 1. 4.
	Культурология
	зач.
	2
	72
	
	+
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ОК-1


	С 1. 5.
	Экономика
	экз.
	3
	108
	 
	
	 
	
	+ 
	
	 
	
	
	
	ОК-9

	С 1. 6
	Правоведение
	зач.
	2
	72
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	+ 
	
	ОК-6

	С1. 7
	Русский язык и культура речи
	Зач.
	2
	72
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-2

	С 1. 8
	Психология и педагогика
	зач.
	2
	72
	 
	
	 +
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ОК-5

	С 1. 9
	Иностранный язык
	экз
	10
	360
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	 
	
	ОК-3

	С 1. 10
	Социология
	зач.
	3
	108
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ОК-7

	С1. 11
	Экономика строительства мостов 
	Экз..
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	ПК-23, ПК-24, ПСК-3.1, ПК-28


	В 1.
	Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента 
	5
	180 
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	

	В 1.1
	Вариативная часть
	 
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	

	В 1.1.1
	Введение в специальность 
	зач.
	2
	72
	 
	+
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ОК-8

	В 1.1.2
	Этика делового общения
	Зач.
	2
	72
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-7

	В 1.2
	Дисциплины по выбору студента
	 
	
	 
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	

	В 1.2.1
	История и  развитие мосто-  и тоннелестроения
	зач.
	1
	36
	
	
	+
	
	
	
	 
	
	 
	
	ОК-4

	СБ.2 Математический и научно-инженерный цикл 
	67
	 
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	

	С 2.
	Базовая часть
	 
	61
	 
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	

	С 2. 1.
	Математика
	экз
	20
	720
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	 
	
	ПК-1 



	С 2. 2.
	Физика
	экз.
	9
	324
	+
	+
	+
	
	
	
	 
	
	 
	
	ПК-2

	С2. 3
	Теоретическая механика
	Экз.
	9
	324
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	ПК-7

	С2. 4
	Информатика
	экз.
	6
	216
	+
	+
	
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ПК-5

	С 2. 5
	Химия
	Экз.
	3
	108
	+
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ПК-6

	С2. 6
	Экология
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	ОК-12

	С2. 7
	Начертательная геометрия
	Экз.
	4
	144
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-25

	С2. 8
	Инженерная графика
	Зач.
	4
	144
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-26

	С2. 9
	Моделирование и расчёт мостов на сейсмические воздействия
	Экз.
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	ПСК-3.2, ПСК-3.4

	В 2.
	Вариативная часть, в том числе дисциплины по выбору студента
	
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В2.1
	Вариативная часть
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В2.1.1.
	Динамика и устойчивость транспортных сооружений
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	ПК-32

	В2 .2 
	Дисциплины по выбору студента
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В2.2.1.
	Основы научных исследований
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В2. 2.2.
	Математическая обработка результатов измерений
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В2. 2.3.
	Программное обеспечение расчётов мостов и тоннелей
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	ПСК-3.4

	С 3
	Профессиональный цикл
	
	152
	5472
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С3.
	Базовая часть
	
	134
	4824
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Общие дисциплины базовой части
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С3.1
	Общий курс железнодорожного транспорта
	зач.
	2
	72
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-14

	С3. 2
	Метрология стандартизация и сертификация
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	ПК-9

	С3. 3
	Инженерная геодезия и геоинформатика
	Экз.
	5
	180
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-30

	С3. 4
	Материаловедение и технология конструкционны х материалов
	Экз.
	6
	216
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	ПК-12

	С3. 5
	Электротехника
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	ПК-11

	С3. 6
	Сопротивление материалов
	Экз.
	12
	432
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	ПК-7, ПК-32

	С3. 7
	Строительная механика
	Экз.
	8
	288
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	ПК-32

	С3. 8
	Инженерная геология
	Зач.
	4
	144
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	ПК-30

	С3. 9
	Механика грунтов
	Экз. 
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	ПК-30

	С3. 10
	Гидравлика и гидрология
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	ПК-30

	С3.11
	Правила технической эксплуатации железных дорог
	Зач. 
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	ПК-14

	С3. 12
	Содержание и реконструкция мостов и тоннелей
	Экз. 
	7
	252
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	ПК-17

	С3. 13
	Безопасность жизнедеятельности
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	ПК-8

	С3. 14
	Изыскания и проектирование железных дорог
	Экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	ПК-29, ПК-31, ПСК-3.3

	С3. 15
	Железнодорожный путь
	Экз. 
	5
	180
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	ПК-15

	С3. 16
	Мосты на железных дорогах
	Экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	ПСК-3.3,3.4

	С3. 17
	Тоннельные пересечения на транспортных магистралях
	Экз.
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	ПСК-4.4

	С3. 18
	Технология. Механизация и автоматизация железнодорожного строительства
	Экз. 
	5
	180
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	ПК-15

	С3. 19
	Технология, механизации и автоматизация работ по техническому обслуживанию железнодорожного пути
	Экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	ПК-15

	С3. 20
	Организация, планирование и управление железнодорожным строительством
	Экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	ПК-25 - ПК-28

	С3. 21
	Организация, планирование и управление строительством мостов и тоннелей
	Экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	ПК-25 - ПК-28, ПСК 3.5, ПСК-3.6

	С3. 22
	Организация. Планирование и управление техническим обслуживанием железнодорожного пути
	Экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	ПСК-3.7

	С3. 23
	Основания и фундаменты транспортных сооружений
	Экз. 
	4
	144
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	ПК-7

	С3. 24
	Строительные конструкции и архитектура транспортных сооружений
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	ПК-16

	С3. 25
	Транспортная безопасность
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	ПК-14

	С3. 26
	Проектирование мостов и труб
	Экз. 
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	ПК-20 ПСК-3.3-3.4

	С3. 27
	Строительство мостов
	экз
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	ПСК-3.5

	С3. 28
	Надежность, грузоподъемность и усиление мостов
	Экз.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	ПСК-3.8

	С3. 29
	Способы сооружения тоннелей
	Экз.
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	ПСК-4.5

	В3
	Вариативная часть,  в том числе дисциплины по выбору студента
	
	18
	648
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В3. 1
	Вариативная часть
	9
	324
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В3. 1. 1.
	Технология заводского изготовления
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	ПСК-3.5

	В3.1. 2
	Компьютерное моделироавание
	Зач.
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	ПСК-3.4

	В3. 2
	Дисциплины по выбору студента
	9
	324
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В3. 2.1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В3.2.1.1
	Модели и методы инженерного творчества
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В3.2.1.2
	Теория упругости
	Зач
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	ПК-32

	В3.2.1.3
	Здания на транспорте
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В3. 2.2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В3.2.2.1
	Внеклассные мосты
	зач
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	ПСК-3.3,3.4

	В3.2.2.2
	Механика подземных сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В3.2.2.3
	Сейсмостойкость железнодорожного пути
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.4 Физическая культура
	зач.
	2
	400
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	 ОК-13

	С.5 Учебная и производственная практики  
	
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

 

 

	С.5.1
	Учебные практики
	 
	 
	 
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ПК-30

	С5.1.1.
	Геодезическая
	Зач.
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С5.1.2.
	Геологическая
	Зач.
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.5.2
	Производственные практики
	 
	 
	 
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ПК-15-ПК-17

	С5.2.2.1
	Первая производственная
	Зач.
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	ПК-29-ПК-33

	С5.2.2.2
	Вторая производственная
	Зач.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	ПСК-3.1-ПСК-3.8

	С5.2.2.3
	Преддипломная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	ПК28,ПК29

	С.6 Итоговая государственная аттестация 
	22
	792
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	ОК-1 2,6, 7, 8

ПК-1, 4, 5, 7

ПК-8

ПК-12 

ПК-14, ПСК 3.1 – ПСК-3.8

	Выпускная квалификационная работа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Государственный экзамен 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	300
	10800 (328)
	

	*В скобках указаны часы, выделенные на реализацию дисциплины Физическая культура сверх нормативно определенного часового эквивалента для двух зачетных единиц


Приложение 2

Аннотации дисциплин базовой части циклов С.1, С.2, С.3, С.4, С.5

Цикл С 1.  Гуманитарный, социальный и экономический цикл

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ИСТОРИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«История»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 1 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт. 


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов основ исторического мышления, представлений об источниках исторического знания и приемах работы с ними, основных этапах в истории человечества и их хронологии, о месте России в истории мировой цивилизации.

Задачами дисциплины являются:

- изучение социально-политических процессов, происходящих в стране и мире на различных этапах исторического развития;

- осмысление таких важных проблем, как демократия и диктатура, революции и реформы, национальные процессы, основные направления внешней политики Российского государства;

- показать на примере различных исторических событий взаимосвязь российской и мировой истории, место и роль России в мировом общественном развитии.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина готовит студента к углубленному восприятию дисциплин цикла С.1 «Правоведение», «Социология», «Философия» и «Культурология».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


Владения культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);


Способности уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, умения анализировать и оценивать исторические события и процессы (ОК-4);


Способности использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-11).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- движущие силы и закономерности исторического процесса, основные направления, школы и этапы исторического развития.

Уметь:

- определить место человека в системе социальных связей и в историческом процессе;

Владеть:

- навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Предмет истории как науки: задачи ее изучения. Сущность исторического познания. Методология исторического познания. Формирование и расцвет Древнекиевского государства. Древнерусское государство в период феодальной раздробленности и монголо-татарского нашествия. Формирование Московского централизованного государства. Российская империя в XYIII веке. Итоги буржуазных революций в Западной Европе и США. Становление капиталистического общества в России. Реформы Александра II.  Основные черты и особенности социально-экономического и политического развития России на рубеже XIX-XX веков. Государственная Дума – первый опыт парламентаризма в России. Три политических лагеря в революции 1905-1907 гг. Реформы П.А. Столыпина. Их итоги и последствия. Причины, характер, итоги 1 мировой войны. Вторая революция в России. Крушение царизма. Приход к власти большевиков. Второй  Всероссийский съезд Советов. Причины, цели, последствия гражданской войны в Советской России.  Идеология и практика «военного коммунизма». Новая экономическая политика: ее цели и содержание. Образование СССР. Вторая мировая война: причины, цели, характер войны и последствия.  «Холодная война»: происхождение, этапы, последствия. Политика перестройки. Сущность, задачи, осуществление. Россия и мировое сообщество в конце XX  и начале XXI столетия.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ФИЛОСОФИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Философия»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
Дисциплина базовой части цикла С.1, изучается в  4 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира, основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методах их исследования; овладение базовыми принципами и приемами философского познания,  развитие интереса к фундаментальным знаниям, стимулирование потребности к философским оценкам исторических событий и фактов действительности, усвоение идеи единства мирового историко-культурного процесса при одновременном признании многообразия его форм. 


Задачи дисциплины:

- приобщение студентов к классическим образцам философского мышления и вовлечение их в рациональный процесс поиска смысла жизни;

- развитие навыков критического восприятия и оценки источников информации, умения логично формулировать, излагать и аргументированно отстаивать собственное видение проблем и способов их разрешения; овладение приемами ведения дискуссии, полемики, диалога; введение в круг философских проблем, связанных с областью будущей профессиональной деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися при изучении предшествующих дисциплин цикла С.1 «Культурология» и  «История», изучаемых на  1 и 2 семестрах, специальных умений и компетенций не требуется. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Владения культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

· Способности к личностному развитию и повышению профессионального мастерства, умения разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности и работника (ОК-7);

· Способности использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-11);

· Умения проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-36).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные направления, школы и этапы исторического развития философии, структуру философского знания, мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы;

Уметь:

- определять место человека в системе связей и в историческом процессе, анализировать социально-значимые процессы и явления;

Владеть:

- навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям, навыками толерантного восприятия социальных и культурных различий, культурой мышления.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Философия, ее предмет и место в культуре. Исторические типы философии. Философские традиции и современные дискуссии. Философская онтология. Теория познания. Философия и методология науки. Социальная философия и философия истории. Философская антропология. Философские проблемы в области профессиональной деятельности.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ПОЛИТОЛОГИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Политология»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 6 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2  з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является получение студентами необходимых знаний в области истории политических учений, политической науки, представлений о месте политики в жизни современного общества, методологии познания политической реальности, политической аналитики и прогностики. 


Задачи дисциплины:

- сформировать представление о месте  политологии в системе гуманитарного знания; 

- сформировать у студентов систему представлений о объекте, предмете и методе политической науки, функции политологии, политической жизни, роли и месте политики в жизни современных обществ.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися при изучении дисциплин «История», «Культурология», «Философия»,  специальных умений и компетенций не требуется. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


Способности к анализу значимых политических событий и тенденций, к ответственному участию в политической жизни (ОК-10);


Способности использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-11).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- объект, предмет и метод политической науки, функции политологии;

Уметь:

- анализировать политические ситуации, программы политических партий;

Владеть:

- методами анализа политических ситуаций и тенденций.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Объект, предмет и метод политической науки. Функции политологии. Политическая жизнь и властные отношения. Роль и место политики в жизни современных обществ. Социальные функции политики. История политических учений. Российская политическая традиция. Современные политологические школы. Гражданское общество. Политическая система, политические режимы, политическая власть, политические партии, политические конфликты и способы их разрешения, политические технологии, политический менеджмент, политическая модернизация, политические организации и движения. Мировая политика и международные отношения. Методология познания политической реальности. Политическая аналитика и прогностика.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«КУЛЬТУРОЛОГИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Культурология»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается во 2 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2  з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является получение студентами необходимых знаний в области теории культуры и исторической культурологии; навыков культурного диалога, толерантности; развитие самостоятельности мышления с учетом получения нового знания, актуализировать навыки в области социального и культурного взаимодействия.


Задачи дисциплины:

- сформировать представление о месте культурологи в системе гуманитарного знания; 

- сформировать у студентов систему представлений о формах и видах культуры. Выработать навыки, способствующие культурному и социальному взаимодействию на основе принципов толерантности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. В курсе культурологи формируется ряд значимых компетенций, которые оказывают важное влияние на качество подготовки выпускников.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


Знания базовых ценностей мировой культуры и готовности опираться на них в своем личностном и общекультурном развитии, владения культурой мышления, способности  к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);


Способности уважительно и бережно относиться к культурным традициям (ОК-4);


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- структуру и состав современного культурологического знания;  историю культуры и культурные ценности; базовые ценности мировой культуры;

Уметь:

- анализировать культурные ценности и нормы; опираться на ценности мировой культуры в своем личностном и общекультурном развитии;

Владеть:

- навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям; навыками толерантного восприятия социальных и культурных различий; культурой мышления; методами культурологических исследований.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Теория культуры. Методы культурологических исследований. Культурные ценности и нормы. Культурные традиции. Культура и личность. История мировой культуры: культура первобытного общества, культура древнего Востока, Античная культура, культура средневековой Европы, культура эпохи Возрождения, Западноевропейская культура Нового времени, Европейская культура XX века, культура в эпоху глобализации. История отечественной культуры. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭКОНОМИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Экономика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 5 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов представления о  важнейших категориях и законах микро- и макроэкономики, принципах  поведения экономических агентов и их взаимодействия в условиях рынка; овладение  будущим специалистом основными инструментами экономического анализа,  знаниями и навыками в области экономики;  непосредственное практическое применение этих знаний и навыков в профессиональной деятельности.


Задача дисциплины – ознакомление студентов с основными принципами экономической теории, приобретение ими навыков  использования базовых инструментов экономического анализа в своей практической деятельности и  готовности к усвоению последующих экономических дисциплин.
2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина служит фундаментальной теоретической базой для последующего усвоения дисциплины «Экономика строительства мостов» и др.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Владения культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

· Способности понимать и анализировать экономические проблемы и общественные процессы, быть активным субъектом экономической деятельности (ОК-9);

· Способности использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-11);

· Умения готовить исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационно-управленческих решений на основе экономического анализа (ПК-31).

В результате изучения дисциплины студент должен

  Знать:

- базовые положения экономической теории и экономических систем,  экономические основы производства и финансовой деятельности предприятия;

Уметь:

- использовать основные экономические категории и экономическую терминологию;
Владеть:

- основами рыночной экономики.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Введение в экономическую теорию. Экономические отношения. Экономические системы. Основные экономические понятия. Микроэкономика. Основы рыночной экономики. Спрос и предложение. Эластичность спроса и эластичность предложения. Теория потребительского поведения. Условия производства и предложения товаров на рынке. Производство, технология, функция производства. Издержки производства. Теория конкуренции. Рыночное ценообразование. Ценовая политика фирмы. Рынок рабочей силы. Рынок капитала. Деньги и их функции. Инфляция и ее формы. Макроэкономика. Национальное производство и его измерение. Макроэкономическое равновесие. Макроэкономическое равновесие на товарном рынке. Макроэкономическая нестабильность. Финансы и бюджет. Деньги и кредит. Формы собственности. Предпринимательство. Экономический рост и факторы его определяющие. Международные экономические отношения.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ПРАВОВЕДЕНИЕ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Правоведение»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 9 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2  з.е. (72ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является овладение студентами основами правовых знаний и умениями использовать их в своей повседневной практической работе в сфере профессиональной деятельности.


Задачи дисциплины:

- ознакомить студентов с терминологией, основными понятиями и особенностями правового регулирования, основными источниками отечественного права, нормативно-правовой базой, регулирующей профессиональную деятельность;

- выработать умения понимать законы и другие нормативные акты;

- обеспечивать соблюдение законодательства, принимать решения и совершать иные юридические действия в соответствии с законом;

- сформировать у студентов представление о практике применения правовых норм путем анализа конкретных ситуаций с использованием материалов современной российской судебной практики, практики применения международных норм в области защиты прав человека.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Курс «Правоведение»  является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Историей», «Философией» и «Культурологией» для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области правовой культуры.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


Готовности использовать нормативные правовые документы в своей профессиональной деятельности (ОК-6);


Способности находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях, разрабатывать алгоритмы их реализации и готовности нести за них ответственность (ОК-5).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные нормативные правовые документы;

Уметь:

- ориентироваться в системе законодательства и нормативных правовых актов, регламентирующих сферу профессиональной деятельности, использовать правовые нормы в профессиональной и общественной деятельности;

Владеть:

- навыками социального взаимодействия на основе принятых в обществе моральных и правовых норм.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Основы теории государства и права. Основы конституционного строя Российской Федерации. Основные положения Конституции РФ и конституционного права. Основные положения российского гражданского права. Право собственности и другие вещные права. Обязательственное право. Основные принципы и положения трудового права.  Основные положения российского семейного права. Основные положения российского экологического права. Основные положения финансового права. Административное и уголовное право. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ПСИХОЛОГИЯ И ПЕДАГОГИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Психология и педагогика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 3 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2  з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является овладение студентами представлений о психологических особенностях человека как фактора успешности его деятельности, навыками предвидеть последствия собственных действий, самостоятельно учиться и адекватно оценивать эти действия, находить оптимальные пути достижения цели и преодоления жизненных трудностей.


Задачи дисциплины:

- ознакомление с основными направлениями развития психологической и педагогической науки;

- овладение основными категориями и понятиями психологической  и педагогической наук, простейшими приемами психической саморегуляции, навыками анализа учебно-воспитательных ситуаций, проведения индивидуальной воспитательной работы, 

- приобретение навыков применения форм и методов психолого-педагогического воздействия  в коллективе для повышения эффективности совместной деятельности и применения полученных знаний для проведения социологических исследований;

- приобретение опыта учета индивидуально-психологических и личностных особенностей людей, стилей их познавательной и профессиональной деятельности;

- усвоение теоретических основ проектирования, организации и осуществления современного образовательного процесса, диагностики его хода и результатов;

- усвоение методов воспитательной работы с обучающимися и производственным персоналом;

- формирование навыков подготовки и проведения основных видов учебных занятий.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Курс  «Психология и педагогика»  является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Культурологией» и «Правоведением» для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области педагогической деятельности.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


Способности  отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений (ОК-2);


Способности анализировать учебно-воспитательные ситуации, владения приемами психической саморегуляции (ОК-5);


Готовности к кооперации с коллегами, работе в коллективе на общий результат; способности к личностному развитию и повышению профессионального мастерства; способности разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности и работника, проводить социальные эксперименты и обрабатывать их результаты, учиться на собственном опыте и опыте других (ОК-7);


Способности использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-11).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные категории и понятия психологической и педагогической наук; природу психики, основные функции психики, их физиологические механизмы; соотношение природных и социальных факторов в становлении психики; основные закономерности, принципы, формы и средства педагогической деятельности;

Уметь:

- применять формы и методы психолого-педагогического воздействия для повышения эффективности совместной деятельности; разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности; отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений; учиться на собственном опыте и опыте других;

Владеть:

- навыками анализа учебно-воспитательных ситуаций, проведения индивидуальной воспитательной работы, приемами психической саморегуляции; методами проведения социальных экспериментов и обработки их результатов.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Общие основы педагогики. Теории воспитания и обучения (дидактика). Воспитание в педагогическом процессе. Общие формы организации учебной деятельности. Основные категории, понятия и  направления развития психологической и педагогической науки. Формы и методы психолого-педагогического воздействия  в коллективе для повышения эффективности совместной деятельности и применения полученных знаний для проведения социологических исследований. Личностные особенности людей, стили их познавательной и профессиональной деятельности. Теоретические основы проектирования, организации и осуществления современного образовательного процесса и  диагностики его хода и результатов. Методы воспитательной работы с обучающимися и производственным персоналом. Методы подготовки и проведения основных видов учебных занятий. Управление образовательными системами. Введение в психологию. Методы психологии. Место психологии в системе наук. Личность. Психика и организм. Психика, поведение и деятельность. Основные функции психики. Системное представление психики человека. Психические состояния. Психология личности. Межличностные отношения. Психология малых групп. Межгрупповые отношения и взаимодействия.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«РУССКИЙ ЯЗЫК И КУЛЬТУРА РЕЧИ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Русский язык и культура речи»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается во 2 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2  з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – углубление лингвистических знаний, развитие коммуникабельных навыков, повышение речевой и общей культуры студентов.


Задачи дисциплины:

- дать студентам необходимые знания о русском языке, его ресурсах, структуре, формах реализации;

- познакомить студентов с основами культуры речи, с различными формами литературного языка, его вариантами;

- создать представление о речи как инструменте эффективного общения, сформировать навыки делового общения;

- познакомить студентов с нормами литературного языка, закрепить навыки правильной устной и письменной речи;

- повысить уровень общей культуры и гуманитарной образованности студентов;

- развить их коммуникативные способности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Курс  «Русский язык и культура речи»  является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Культурологией» для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области овладения приемами работы с устным и письменным текстом.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


Способности логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения (ОК-2). 


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- стили современного русского литературного языка; устную и письменную разновидности литературного языка; правила оформления документов;

Уметь:

- аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;

Владеть:

- приемами построения устной и письменной речи, текстов профессионального назначения.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Понятие о современном русском литературном языке. Стили современного русского литературного языка. Нормы словоупотребления. Морфологические нормы современного русского литературного языка. Синтаксические нормы современного русского литературного языка. Понятие о стилистической норме. Основные виды стилистических ошибок. Правила оформления документов.  Культура речи как наука и учебный предмет. Нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной и письменной речи. Особенности устной публичной речи. Оратор и его аудитория. Словесное оформление публичного выступления. Речевые нормы учебной и научной сфер деятельности.  Основы культуры речи. Культура общения. Нормы ударения. Текст в структуре общения. Словари и справочники по культуре речи. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Иностранный язык»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501  «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты). 
Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 1, 2, 3 и 4  семестрах. Трудоемкость дисциплины – 10  з.е. (360 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт, экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является  повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и практическое владение иностранным языком для использования его в профессиональной деятельности при решении деловых, научных, академических и  культурных задач.


Задачи дисциплины:

- формирование языковых навыков и умений устной и письменной речи, необходимых для социального и профессионального общения, воспитание толерантности и уважения к духовным ценностям разных стран и народов;

- формирование навыков перевода научно-популярной литературы и литературы по специальности и специализации;

- формирование лингвистических понятий и представлений.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Курс  «Иностранный язык»   является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с русским языком и культурой речи  для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области овладения приемами работы с устным и письменным текстом на иностранном языке.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Владения одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-3).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

-  профессиональную лексику на иностранном языке;

Уметь:

-  переводить общие и профессиональные тексты на иностранном языке;

Владеть:

-  одним из иностранных языков на уровне разговорного или читать и переводить со словарем.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Специфика изучаемого языка. Лексика: учебная и профессиональная лексика; термины. Лексический минимум. Грамматика: словообразование; местоимение; степени сравнения прилагательных и наречий; артикль; предлоги; союзы; глагол и его формы; неличные формы глагола; модальные глаголы. Грамматические навыки, обеспечивающие коммуникацию общего характера без искажения смысла при письменном и устном общении. Основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи. Основные особенности научного стиля. Речевой этикет: бытовая сфера; профессионально-деловая сфера. Культура и традиции стран изучаемого языка. Чтение. Виды чтения. Виды текстов.  Письмо. Оформление электронного сообщения и факса. Оформление делового письма. Оформление резюме, письма-заявления, письма-уведомления, письма-запроса. Основные особенности полного стиля произношения, характерные для сферы профессиональной коммуникации. Основы публичной речи. Несложные прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности (специализации).

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«СОЦИОЛОГИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Социология»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.1, изучается в  9 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3  з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является  формирование у студентов знаний об обществе, его структуре, закономерностях развития, взаимодействии общественных институтов и личности.


Задача изучения  дисциплины  состоит в приобретении студентами адаптационных качеств в социальной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Курс   «Социология» является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Культурологией» для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области овладения приемами взаимодействия личности с общественными институтами.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Умения разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности и работника, способности проводить социальные эксперименты и обрабатывать их результаты, учиться на собственном опыте и опыте других (ОК-7);

Осознания социальной значимости своей будущей профессии, обладания высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- классические и современные социологические теории, функции социологии, понятия общества, социальных групп, социальных конфликтов;

Уметь:

- разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности; отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений, учиться на собственном опыте и опыте других;

Владеть:

- методами проведения социальных экспериментов и обработки их результатов, навыками социального взаимодействия на основе принятых в обществе моральных и правовых норм.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Классические социологические теории. Современные социологические теории. Общество и социальные институты. Мировая система и процессы глобализации. Социальные группы и общности. Общность и личность. Малые группы и коллективы. Социальные организации, социальные движения. Социальное неравенство, стратификация и социальная мобильность. Понятие социального статуса. Социальное взаимодействие и социальные отношения. Культура как фактор социальных изменений. Личность как социальный тип. Личность как деятельный субъект. Социальные революции и реформы. Методы социологических исследований.

Цикл С 2. Математический и научно-инженерный цикл

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«МАТЕМАТИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Математика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  ((специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.2, изучается в  1, 2, 3, 4 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 20 з.е. (720 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет, экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов математического фундамента как средства изучения окружающего мира для успешного освоения дисциплин математического, научно-инженерного и профессионального циклов и научить применять полученные знания в профессиональной деятельности.


Задача дисциплины:

 – повышение общего уровня математической культуры и развитие логического мышления; 

- развитие у студентов математических навыков, необходимых для избранной специальности и специализации; приобретение навыков самостоятельной работы с учебной литературой;

-изучение основных средств аналитической геометрии и линейной алгебры;  дифференциального и интегрального исчисления; теории рядов, основных приемов разложения функций в степенные ряды;  теории дифференциальных уравнений и  теории вероятностей.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина служит фундаментальной теоретической базой для последующего  усвоения дисциплин  цикла С.2 «Теоретическая механика», «Физика» и цикла С.3  «Теория систем автоматического управления», «Основы механики подвижного состава»  и др.
3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Владения культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

· Способности  применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

· Способности приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);

· Умения использовать математические и статистические методы для оценки и

     анализа показателей безопасности и надежности подвижного состава (ПК-18);

· Способности выполнять математическое моделирование процессов и объектов (ПК-37).

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

- основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии и линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, гармонического анализа;  основы теории вероятностей, математической статистики, дискретной математики и теории надежности; основы математического моделирования;

Уметь:

- применять методы математического анализа и моделирования;
Владеть:

- методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций одной переменной. Интегральное исчисление функций одной переменной. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Числовые и функциональные ряды. Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Векторный анализ и элементы теории поля. Гармонический анализ. Дифференциальные уравнения. Вероятность и статистика. Теория вероятностей. Статистическое оценивание и проверка гипотез. Статистические методы обработки экспериментальных данных. Элементы дискретной математики.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ФИЗИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Физика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается в 1, 2, 3 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 9 з.е. (324 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет, экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – формирование представлений, понятий, знаний о фундаментальных законах классической и современной физики и навыков применения в профессиональной деятельности физических методов измерений и исследований.


Задачи дисциплины:

 –  изучение законов механики, термодинамики, электромагнетизма, оптики; атомной физики;

- овладение основными фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач и методами лабораторных исследований;

- выработка умений по применению законов физики в профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина служит фундаментальной теоретической базой для последующего  усвоения дисциплин  цикла С.2 «Теоретическая механика», «Электротехника и электроника».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Владения культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

· Способности  применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

· Способности  использовать знания о современной физической картине мира и эволюции Вселенной, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ПК-2).

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

- физические основы механики, электричества и магнетизма, физики колебаний и волн, квантовой физики, электродинамики, статистической физики и термодинамики, атомной и ядерной физики; фундаментальные понятия, законы и теории классической и современной физики;

Уметь:

- использовать основные законы механики и других естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;
Владеть:

-.основными законами и методами механики.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Физические основы механики: кинематика и законы динамики материальной точки, твердого тела, жидкостей и газов, законы сохранения, основы релятивистской механики. Физика колебаний и волн: кинематика гармонических колебаний, интерференция и дифракция волн, спектральное разложение. Молекулярная физика и термодинамика: молекулярно-кинетическая теория газов; основы термодинамики; реальные газы, жидкости и твердые тела.


Электричество и магнетизм. Электростатика. Постоянный ток. Постоянное магнитное поле. Электрические токи в металлах, вакууме, жидкостях и газах. Электромагнитная индукция. Уравнения  Максвелла. Контактные и термоэлектрические явления. Электромагнитные колебания и волны.


Основы оптики, атомной и ядерной физики. Элементы квантовой механики. Элементы современной физики атомов и молекул. Квантовые переходы. Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Теоретическая механика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается во  2, 3 и 4 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 9 з.е. (324 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен, зачет.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью освоения теоретической механики является изучение общих законов, которым подчиняются движение и равновесие материальных тел и возникающие при этом взаимодействия между телами. На данной основе становится возможным построение и исследование механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления. При изучении теоретической механики вырабатываются навыки практического использования методов, предназначенных для математического моделирования движения систем твёрдых тел.


Задачи дисциплины:

 –  приобретение студентами практических навыков в области исследования механики твердых тел, умения самостоятельно строить и исследовать математические и механические модели технических систем, квалифицированно применяя при этом основные алгоритмы математики и используя возможности современных информационных технологий.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися при изучении курса «Физика». Дисциплина служит фундаментальной теоретической базой для последующего  усвоения дисциплин  цикла С.3 «Сопротивление материалов», «Строительная механика», «Гидравлика и гидрология», «Механика грунтов», «Транспортные тоннели и метрополитены».
3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Владения культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

· Способности  применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1); 
· Способности  приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);

· Способности  исследовать динамику элементов железнодорожного пути, оценивать его динамические качества (ПК-7).

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

- основные понятия и аксиомы статики; способы задания движения точки и твердого тела; законы динамики точки и твердого тела;

Уметь:

- выполнять математические операции и действия на основе законов и принципов механики; использовать основные законы механики в профессиональной деятельности;
Владеть:

-.основными законами и методами механики; способностью применения методов математического анализа и моделирования к решению практических задач.
.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Статика.  Основные определения и аксиомы статики. Задачи статики. Связи и их реакции. Аксиома освобождаемости от связей. Момент силы относительно центра. Момент силы относительно оси. Пара сил, ее векторный и алгебраический моменты. Теоремы о парах сил и операции с ними. Главный вектор и главный момент произвольной системы сил.

Приведение системы сходящихся сил к равнодействующей. Приведение произвольной системы сил к центру. Теорема об эквивалентности двух систем сил. Частный случай – плоская система сил. Условия приведения произвольной системы сил к равнодействующей. Связь между главными векторами - моментами системы сил относительно двух разных центров приведения. Инварианты произвольной системы сил. Теорема Вариньона.

Теорема об уравновешенности произвольной системы сил. Условия уравновешенности различных частных видов систем сил. Три формы условий уравновешенности для плоской системы сил.

Равновесие одного твердого тела и равновесие сочлененной системы тел. Внешние и внутренние силы. Статически определимые и статически неопределимые системы. Степень статической неопределимости.

Анализ геометрической неизменяемости плоских ферм с треугольной решеткой. Методы определения усилий в простейших фермах.

Системы параллельных сил и их приведение к простейшим эквивалентным системам. Распределенные системы параллельных сил. Простейшие частные случаи их приведения к равнодействующим. Центр системы параллельных сил. Центр тяжести тела. Теоремы о центрах тяжести тел, обладающих симметрией. Центры тяжести некоторых простейших геометрических тел. Методы нахождения центров тяжести. 

Трение. Виды трения. Экспериментальные законы для различных видов трения. Методы решений задач равновесия при наличии трения скольжения и трения качения.


Кинематика. Задачи кинематики. Системы отсчета. Способы задания движения точки. Скорость и ускорение точки при различных способах задания ее движения.

Сложное движение точки. Абсолютное, переносное и относительное движения. Теоремы о скоростях и ускорениях точки при сложном движении. Ускорение Кориолиса.

Кинематика твердого тела. Простейшие движения твердого тела. Поступательное движение. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Уравнение движения, угловая скорость и угловое ускорение тела. Скорость и ускорение точки тела при его вращательном движении вокруг неподвижной оси. твердого тела. Разложение плоского движения на поступательное и вращательное движения. Кинематические уравнения плоского движения. Векторная формула для скоростей точек тела при плоском движении. Теорема о проекциях векторов скоростей двух точек твердого тела. Мгновенный центр скоростей, методы его нахождения. Векторная формула для ускорений точек тела при плоском движении. Мгновенный центр ускорений.

Сферическое движение твердого тела. Углы Эйлера. Параметры Родрига - Гамильтона. Кинематические уравнения движения. Мгновенная ось вращения. Мгновенная угловая скорость и мгновенное угловое ускорение. Скорость и ускорение точки тела при его сферическом движении. Формулы Эйлера и Ривальса.

Общий случай движения свободного твердого тела. Разложение его на поступательное и сферическое движения. Мгновенная ось вращения. Мгновенные угловая скорость и угловое ускорение. Скорость и ускорение точки свободного твердого тела (векторные формулы).

Сложное движение твердого тела. Сложение вращений вокруг двух пересекающихся осей. Сложение вращений вокруг двух параллельных осей. Сложение поступательного и вращательного движений (винтовое движение).

Динамика. Задачи динамики. Динамика материальной точки. Инерциальные системы отсчета. Дифференциальные уравнения движения свободной и несвободной точки в векторной и координатной формах. Уравнения движения точки в проекциях на оси естественного трехгранника. Применение дифференциальных уравнений движения точки для решения первой и второй задач динамики. Интегрируемые уравнения прямолинейного движения точки (уравнения с разделяющимися переменными, линейные уравнения с постоянными коэффициентами).

Понятие о механической системе. Силы внешние и внутренние. Свойства внутренних сил. Дифференциальные уравнения движения свободной и несвободной механической системы в инерциальной системе отсчета.

Центр масс механической системы. Теорема о движении центра масс. Частные случаи (сохранение проекции скорости центра масс или его координаты). Дифференциальные уравнения поступательного движения твердого тела.

Геометрия масс. Моменты инерции системы относительно точки, оси и плоскости. Центробежные моменты инерции. Момент инерции относительно оси заданного направления. Главные оси инерции, главные центральные оси инерции. Основные теоремы о главных осях инерции. Главные центральные моменты инерции.

Момент инерции твердого тела относительно оси. Формулы для некоторых простейших тел. Радиус инерции. Теорема Штейнера.

Количество движения материальной точки и механической системы. Элементарный и полный импульс силы. Теорема об изменении количества движения системы в дифференциальной и интегральной формах. Частный случай – сохранение количества движения.

Кинетический момент точки и механической системы относительно центра и относительно оси. Теорема об изменении кинетического момента в дифференциальной и интегральной формах. Частные случаи – сохранение кинетического момента относительно центра и относительно оси.

Кинетический момент твердого тела относительно оси. Дифференциальное уравнение вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси и случаи его интегрируемости. Кинетический момент механической системы при ее сложном движении.

Элементарная и полная работа силы. Мощность. Работа внутренних сил системы. Вычисление работы сил, приложенных к твердому телу, при различных видах его движения.

Кинетическая энергия материальной точки и механической системы. Вычисление кинетической энергии системы при ее сложном движении. Кинетическая энергия твердого тела при различных видах его движения. Теорема об изменении кинетической энергии системы в дифференциальной и интегральной формах. Силы инерции материальной точки. Принцип Даламбера для точки и системы материальных точек. Главный вектор и главный момент сил инерции в общем и частных случаях движения твердого тела.

Определение динамических реакций подшипников при вращении тела вокруг неподвижной оси.

Аналитическое представление связей и их классификация по этому признаку. Возможные перемещения. Число степеней свободы голономной системы. Элементарная работа силы на возможном перемещении. Идеальные связи. Голономные и неголономные связи. Принцип возможных перемещений. Принцип виртуальных мощностей и его применение для определения реакций связей. Общее уравнение динамики.

Обобщенные координаты. Обобщенные силы. Способы вычисления обобщенных сил. Обобщенные силы, порождаемые потенциальными силами. Принцип возможных перемещений в обобщенных координатах. 

Уравнения Лагранжа второго рода: вывод и методика применения.

Потенциальное силовое поле. Элементарная и полная работа силы в потенциальном силовом поле. Силовая функция и потенциальная энергия поля. Примеры вычисления потенциальной энергии: однородного поля тяжести, поля линейной силы упругости, поля притяжения по закону Ньютона. Закон сохранения полной механической энергии. Консервативные системы.

Принцип Гамильтона – Остроградского.

Понятия о состоянии равновесия и положении равновесия механической системы. Условия равновесия консервативных систем. Нахождение положений равновесия из условий равновесия, выраженных в обобщенных силах. Устойчивость равновесия системы. Критерий Лагранжа устойчивости равновесия консервативных систем.

Понятие о малых движениях системы около устойчивого состояния равновесия. Приближенные выражения кинетической и потенциальной энергий для консервативной системы с одной степенью свободы. Дифференциальное уравнение свободных движений консервативной системы с одной степенью свободы в случае малых отклонений от состояния равновесия. Гармонические колебания.

Малые свободные движения системы с одной степенью свободы при наличии линейно-вязкого сопротивления. Затухающее колебательное движение. Декремент колебаний, логарифмический декремент. Затухающие неколебательные движения.

Вынужденные колебания системы с одной степенью свободы. Способы возбуждения вынужденных колебаний. Влияние сопротивления на вынужденные колебания. Взаимодействие собственных и вынужденных колебаний. Резонанс при отсутствии и наличии линейно-вязкого сопротивления. Амплитудно-частотная и фазо-частотная характеристики системы.

Кинетическая и потенциальная энергии консервативной системы с двумя степенями свободы. Условия устойчивости равновесия консервативной системы с двумя степенями свободы. Уравнения малых свободных колебаний. Уравнение частот. Парциальные частоты. Свойства собственных частот системы. Главные формы колебаний. Главные координаты.

Вынужденные колебания системы с двумя степенями свободы.

Приближенная теория гироскопа. Теорема Резаля. Гироскопы с тремя и двумя степенями свободы. Гироскопический момент. Примеры применения гироскопов в технике.

Основные положения приближенной теории удара. Удар точки о неподвижную поверхность. Коэффициент восстановления. Фазы удара. Ударные импульсы для двух фаз удара. Теорема Карно.

Прямой центральный удар двух тел. Частные случаи. Удар по вращающемуся твердому телу. Условия отсутствия ударных реакций в опорах вращающегося тела. Центр удара.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНФОРМАТИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Информатика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).
 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается в 1 и 2 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 6 з.е. (216 ч). Форма промежуточной аттестации –  экзамен, зачет.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – сформировать у студентов информационную культуру, создать необходимую основу для использования современных средств вычислительной техники и стандартных пакетов прикладных программ при изучении студентами профессиональных дисциплин.

           Задачей изучения дисциплины является приобретение студентами практических навыков алгоритмизации, программирования; овладение персональным компьютером на пользовательском уровне,  умением работать с базами данных.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина является базовой и предшествующей для всех остальных дисциплин, относящихся  к циклу профессиональных, в том числе дисциплин «Программное обеспечение расчётов мостов и тоннелей», «Моделирование и расчёт подземных сооружений на сейсмические воздействия», «Динамика и устойчивость сооружений».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 


Владения  культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);


Способности  логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения (ОК-2);


Способности  приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);


Способности понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны и коммерческих интересов (ПК-4);


Владения основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией; автоматизированными системами управления базами данных (ПК-5);


Способности   применять современные программные средства для разработки и редакции проектно-конструкторской и технологической документации (ПК-10).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные понятия информатики (информация, ее представление в компьютере, данные, алгоритмы, программы и т.д.; 
- иметь четкое представление об архитектуре персонального компьютера, о функциях

операционных систем.
Уметь:

- разрабатывать и отлаживать диалоговые программы в среде Visual Basic for Applikation;

- грамотно пользоваться базовыми возможностями MS Office, знать типовые алгоритмы решения задач (линейные, разветвляющиеся, циклические).

Владеть:

- основными методами работы на ПК с прикладными программными средствами.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


 1) основные понятия информатики (информация, ее кодирование, данные, алгоритмы, программы и т.д.)

2) системы счисления, представление разных типов информации в компьютере, единицы измерения информации

3) вычислительная техника: история развития, классификация

4) архитектура персонального компьютера

5) основы алгоритмизации (блок-схемы линейных, разветвляющихся и циклических алгоритмов)

6) основы программирования в среде VBA:
6.1. структура программ

6.2. ввод / вывод информации (диалоговые окна, файлы)

6.3. реализация линейных алгоритмов

6.4. условный оператор (разветвляющиеся программы)

6.5. оператор цикла For Next/
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ХИМИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Химия»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается в 1 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – формирование у студентов целостного естественнонаучного мировоззрения, углубление имеющихся представлений и получение новых знаний и умений в области химии.

           Задачей изучения дисциплины – обучение студентов теоретическим основам знаний о составе, строении и свойствах веществ, их превращениях, а также о явлениях, которыми сопровождаются превращения одних веществ в другие вещества при протекании химических реакций.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина является предшествующей для дисциплин, относящихся  к циклу профессиональных – «Материаловедение и технология конструкционных материалов»,  «Основания и фундаменты транспортных сооружений».
3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Способности применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

Способности   использовать знания о строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ПК-2);

Способности  приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные химические системы, основы химической термодинамики, кинетики и химической идентификации;

Уметь:

- составлять и анализировать химические уравнения, соблюдать меры безопасности при работе с химическими реактивами;

Владеть:

- методами физико-химического анализа.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Химия как наука о веществах и их превращениях. Основные законы химии. Классификация и номенклатура химических элементов, простых веществ и неорганических соединений. Основы строения вещества. Понятие о квантовой механике. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Химическая связь. Агрегатное строение вещества. Основные закономерности протекания химических реакций. Энергетика химических процессов. Химическая кинетика. Катализ. Катализаторы. Растворы. Окислительно-восстановительные реакции. Основные свойства химических элементов и их соединений.  Электрохимические процессы. Коррозия и защита металлов и сплавов. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭКОЛОГИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Экология»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается в 4 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2 з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – повышение экологической грамотности; формирование у студентов экологического мировоззрения и воспитания способности оценки своей профессиональной деятельности с точки зрения охраны биосферы. 


Задачи дисциплины:

- изучение воздействия железнодорожного транспорта на окружающую среду, методов обеспечения безопасности и экологичности производственных процессов, применяемых на железнодорожном транспорте;

- изучение экономики  и правовых основ природопользования, методов и средств инженерной защиты окружающей среды, методов экологического обеспечения производства. 

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися при изучении курса «Химия». Дисциплина входит в блок математического и научно-инженерного цикла. Овладение основными понятиями дисциплины позволяет оценивать экологическую безопасность  производственных процессов по строительству тоннелей, метрополитенов и других подземных сооружений.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Готовности к кооперации с коллегами, работе в коллективе на общий результат, способности  к личностному развитию и повышению профессионального мастерства; умения разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности и работника; способности проводить социальные эксперименты и обрабатывать их результаты, учиться на собственном опыте и опыте других (ОК-7);

Способности предусматривать меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и профессиональной деятельности (ОК-12);

Способности использовать знание основных закономерностей функционирования биосферы и принципов рационального природопользования для решения задач профессиональной деятельности (ПК-6);

Владения методами обеспечения безопасности и экологичности производственных процессов, применяемых на железнодорожном транспорте (ПК-15).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные закономерности функционирования биосферы и человека, глобальные проблемы окружающей среды и экологические принципы рационального использования природных ресурсов, технических средств и технологий;

Уметь:

- прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности с точки зрения биосферных процессов; выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения;

Владеть:

- методами экологического обеспечения производства и инженерной защиты окружающей среды.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Научные и социальные проблемы экологии. Социальные эксперименты в экологии и методы обработки их результатов. Опыт разрешения экологических проблем на железнодорожном транспорте. Основные понятия экологии. Место экологии в системе научно-инженерных наук. Экосистемы. Биосфера. Взаимодействие организма и среды. Экология и здоровье человека. Условия и ресурсы среды. Классификация и основные свойства экологических систем. Экозащитная техника и технологии. Техносфера. Воздействие железнодорожного транспорта на окружающую среду. Методы обеспечения безопасности и экологичности производственных процессов, применяемых на железнодорожном транспорте. Глобальные экологические проблемы. Экономика и правовые основы природопользования. Инженерная защита окружающей среды. Методы экологического обеспечения производства. Методы расчета и средства контроля интенсивности экологических факторов. Система экологического мониторинга. Организационно-правовые основы экологии. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды.  Экологическая экспертиза.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Начертательная геометрия»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается в 1 семестре. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – развитие пространственного представления и конструктивно-геометрического мышления, способностей к анализу и синтезу пространственных форм и отношений на основе графических моделей пространства, практически реализуемых в виде чертежей технических объектов, а также соответствующих технических процессов и зависимостей.

Задача изучения дисциплины – обеспечение студента минимумом  фундаментальных инженерно-геометрических знаний, на базе которых будущий специалист сможет успешно изучать конструкторско-технологические дисциплины, а также овладевать новыми знаниями в области компьютерной графики, геометрического моделирования.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных компетенций и умений  не требуется.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Способности применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

Владения основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия (ПК-13);

Умения  разрабатывать схемы машин и механизмов (ПК-32).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- способы задания точки, прямой, плоскости и многогранников, кривых линий и поверхностей;

Уметь:

- строить аксонометрические проекции;

Владеть:

- методами построения разверток поверхностей.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Введение. Проецирование точки. Метод Монжа. Прямая и плоскость на чертеже. Способы преобразования чертежа. Линия. Поверхность. Построение сечения поверхностей плоскостью. Построение разверток поверхностей. Взаимное пересечение поверхностей. Аксонометрическое проецирование. Системы координат. Взаимное положение точек, прямых, многогранников и  плоскостей. Многогранники, кривые линии. Способы определения истинных величин отрезков и плоских фигур.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Инженерная графика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается во 2 и 3 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт (д).


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины –  приобретение знаний, умений и навыков, необходимых студентам для выполнения и чтения технических чертежей различного назначения, выполнения эскизов деталей, составления конструкторской и технической документации, в том числе -  с использованием элементов машинной графики.

Задача изучения дисциплины –  обеспечение студента минимумом фундаментальных инженерно-геометрических знаний, на базе которых будущий специалист сможет изучать конструкторско-технологические дисциплины, а также овладевать новыми знаниями в области компьютерной графики, геометрического моделирования.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  при изучении начертательной геометрии и информатики.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Способности  применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

Способности  приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);

Способности  применять современные программные средства для разработки проектно-конструкторской и технологической документации (ПК-10);

Владения  технологиями разработки конструкторской документации, эскизных, технических и рабочих проектов элементов железнодорожного пути, малых водопропускных сооружений, нормативно-технических документов с использованием компьютерных технологий (ПК-32).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- конструкторскую документацию, сборочный чертеж, элементы геометрии деталей, аксонометрические проекции деталей, изображения и обозначения деталей, основы компьютерного моделирования деталей железнодорожного пути;

Уметь:

-  выполнять эскизы, деталей машин с использованием компьютерных технологий, читать сборочные чертежи и оформлять конструкторскую документацию;

Владеть:

-   компьютерными программами проектирования и разработки проектов железнодорожного пути.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Конструкторская документация. Оформление чертежей. Элементы геометрии деталей. Изображения, надписи, обозначения. Аксонометрические проекции деталей. Изображение и обозначение элементов деталей. Изображение и обозначение резьбы. Рабочие чертежи деталей.  Чертежи сборочных единиц.  Эскизы деталей. Спецификация. Стадии и основы разработки конструкторской документации. Основы представления графических данных. Принципы подготовки презентаций в приложениях Microsoft Office. Основные сведения о системах проектирования: Автокад, Компас, Nastran. Методы и средства машинной графики. Геометрическое моделирование с использованием машинной графики. Решение задач инженерной графики средствами компьютерной графики. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОТЕХНИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Электротехника»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части цикла С.3,  изучается в 4 семестрt. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (216108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины –  освоение методов анализа и расчета электрических и магнитных цепей, получение общего представления о теории электромагнитного поля.

Задача  дисциплины –  изучение магнитного поля и его проявлений в различных технических устройствах, усвоение современных методов анализа и расчета электрических цепей, электрических и магнитных полей, знание которых необходимо для успешной профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  при изучении дисциплины «Физика». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Способности подбирать электрические машины для типовых механизмов и машин,

владения  основами механики и методами выбора мощности, элементной базы и режима работы электропривода машин (ПК-32);

Способности  использовать  навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов (ПК-9);

Владения  основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия (ПК-13).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные законы и методы расчета электрических цепей постоянного и переменного тока; основные законы и понятия электромагнетизма; электрические машины; основы электроники, измерительной техники и управляющих элементов;

Уметь:

-  определять параметры электрических цепей постоянного и переменного тока; различать и выбирать электрические аппараты для типовых электрических цепей; читать электрические схемы систем управления исполнительными машинами; проводить измерения, обрабатывать и представлять результаты;

Владеть:

-   методами выбора электрических аппаратов для типовых электрических схем систем управления; методами чтения электрических схем  систем управления исполнительными машинами.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Линейные цепи постоянного тока. Основные законы и методы расчета линейных электрических цепей постоянного тока. Применение законов Кирхгофа. Электрическая мощность. Электрические однофазные и трехфазные цепи синусоидального тока. Символический метод их расчета. Электрические мощности. Переходные процессы. Законы коммутации. Электромагнетизм и магнитные цепи. Элементы теории электромагнитного поля. Резонансные и частотные характеристики. Электрические измерения и приборы. Трансформаторы, электродвигатели, генераторы. Асинхронные машины.  Электронные приборы, характеристики, параметры, назначение. Электронные устройства на диодах, транзисторах и тиристорах. Источники питания. Усилительные каскады. Аналого-цифровые преобразователи. Элементы цифровой электроники. Микропроцессоры и микроконтроллеры. Силовая электроника.

Цикл С 3. Профессиональный цикл.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ОБЩИЙ КУРС ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Общий курс железнодорожного транспорта»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3,  изучается в 1 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2 з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов общего (концептуального) представления о железнодорожном транспорте, взаимосвязи его отраслей и роли избранной специальности и специализации в работе железных дорог, позволяющего самостоятельно анализировать изменения в состоянии и работе железнодорожного транспорта на современном этапе его реформирования, направленные на эффективное использование технических средств, обеспечение безопасности движения, сохранности перевозимых грузов и охраны окружающей среды.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина является базовой и предшествующей для всех остальных дисциплин, относящихся  к циклу профессиональных.
3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


осознания базовых ценностей мировой культуры и готовности опираться на них в своем личностном и общекультурном развитии; способности к обобщению, анализу, восприятию информации (ОК-1);


владения основами устройства железных дорог, организации движения и перевозок; умения различать типы подвижного состава и его узлы; владения  правилами технической эксплуатации железных дорог, основными методами организации железнодорожного транспорта, его структурных подразделений, основами правового регулирования деятельности железных дорог (ПК-15).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные понятия о транспорте, транспортных системах; основные характеристики различных видов транспорта; технику и технологии, организацию работы, системы энергоснабжения, инженерные сооружения и системы управления на железнодорожном транспорте, стратегию развития железнодорожного транспорта;

Уметь:

- демонстрировать основные сведения о транспорте, транспортных системах, характеристиках различных видов транспорта, об организации работы, системах энергоснабжения, инженерных сооружениях железнодорожного транспорта;

Владеть:

- основами устройства железных дорог, организации движения и перевозок.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Значение железнодорожного транспорта и основные показатели его работы. Место железных дорог в транспортной системе страны. Мировой опыт становления и развития железнодорожного транспорта. Основные положения структурной реформы железнодорожного транспорта. Сооружения и устройства железнодорожного транспорта. Технические средства железных дорог: железнодорожный путь (устройство пути и рельсовой колеи, соединения и пересечения путей, ремонт и текущее содержание пути); сооружения и устройства электроснабжения; тяговый подвижной состав и принципы его устройства и работы; локомотивное хозяйство; вагоны и вагонное хозяйство; устройства СЦБ на перегонах и станциях; связь на железнодорожном транспорте; раздельные пункты, устройство и работа раздельных пунктов. Организация перевозок и движения поездов: планирование грузовых перевозок; организация вагонопотоков; классификация поездов и их обслуживание; организация грузовой и коммерческой работы; основы организации пассажирских перевозок; график движения поездов; руководство движением поездов; правила технической эксплуатации железных дорог.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ТРАНСПОРТНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Транспортная безопасность»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3,  изучается в 9 семестре. Трудоемкость дисциплины –2 з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов общего представления  о транспортной безопасности, безопасности железнодорожного транспорта и нормативно-правовой базе предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  по дисциплине «Безопасность жизнедеятельности». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Способности  понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны и коммерческих интересов (ПК-4);

Владения  основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-14).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- требования по обеспечению транспортной безопасности для различных категорий объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта; методы, инженерно-технические средства и системы обеспечения транспортной безопасности, используемые на объектах транспортной инфраструктуры железнодорожного транспорта; порядок разработки и реализации планов обеспечения транспортной безопасности объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта;

Уметь:

- определять потенциальные угрозы и действия, влияющие на защищенность объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта и обеспечивать выполнение мероприятий по транспортной безопасности на этих объектах в зависимости от ее различных уровней;

Владеть:

-  основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Нормативно-правовая база предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Информация и транспортная безопасность. Чрезвычайные ситуации и их классификация. Чрезвычайные ситуации на железнодорожном транспорте. Техногенная безопасность транспортных зданий. Методы оценки безопасности транспортных зданий при аварийных ситуациях. Методы повышения устойчивости транспортных зданий. Мониторинг состояния безопасности на железнодорожном транспорте. Нормативное обеспечение безопасности на железнодорожном транспорте. Организация надзора за предприятиями железнодорожного транспорта, осуществляющими деятельность, связанную с эксплуатацией опасных производственных объектов. Основные требования по обеспечению транспортной безопасности для различных категорий объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта. Методы, инженерно-технические средства и системы обеспечения транспортной безопасности, используемые на объектах транспортной инфраструктуры железнодорожного транспорта. Порядок разработки и реализации планов обеспечения транспортной безопасности объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Материаловедение и технология конструкционных материалов»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).  Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3,  изучается во 3 и 4 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 6 з.е. (216 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт, экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины -  формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков в области материаловедения, принципов выбора материалов для земляного полотна, верхнего строения пути и водопропускных сооружений и с учетом условий их работы, принципов получения, изменения свойств и формы материалов, изучение контроля качества металлов.

Задачи дисциплины:

- изучить внутреннее строение конструкционных материалов и определить связи строения с механическими, физическими свойствами и химическим составом, а также с технологическими и эксплуатационными воздействиями;

- изучить  технологические процессы получения и обработки материалов.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  во время учебной практики и при изучении дисциплины «Химия».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Владения  методами оценки свойств конструкционных материалов, способами подбора материалов для железнодорожного пути (ПК-12);

Умения  эффективно использовать материалы при техническом обслуживании, ремонте и проектировании железнодорожного пути и его элементов, владения  методами производства материалов и навыками по их контролю (ПК-21).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- современные способы получения материалов и изделий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств; свойства современных материалов; методы выбора материалов; основы производства материалов и деталей машин.
Уметь:

- эффективно использовать материалы при строительстве железнодорожного пути; подбирать материалы и их свойства для проектируемых ж.д. линий;

Владеть:

-  методами оценки свойств конструкционных материалов, способами подбора материалов для проектируемых элементов железнодорожного пути; методами производства материалов. 

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Классификация строительных материалов. Переработка сырья в материал. Совокупность требований к конструкционным материалам. Классификация природных каменных материалов. Виды обработки поверхности. Классификация неорганических вяжущих материалов. Воздушные вяжущие: строительная известь, строительный гипс. Гидравлические вяжущие: гидравлическая известь, романцемент. Клинкер, химический и минералогический состав. Формирование структуры и свойств цементного теста и камня.  Активность и марки портландцемента. Коррозионная стойкость. Быстротвердеющий, пластифицированный, гидрофобный шлакопортландцемент. Выбор цемента для строительства труб и мостов. Материалы для приготовления смесей. Модифицированные бетоны. Наполнители и химические добавки. Свойства цемента и бетона. Побор состава бетона. Класс бетона. Понятие о железобетоне. Совместная работа бетона и арматуры. Бетонополимеры и полимербетоны. Легкие бетоны. Древесные материалы. Пластические массы. Материалы на основе битумов. Лакокрасорчные материалы. Металлы и сплавы. 

Виды сплавов. Диаграммы состояния сплавов. Железоуглеродистые сплавы. Цементитная диаграмма.  Состав и структура сталей и чугунов. Легированные стали. Серые чугуны. Алюминиевые сплавы. Дюралюмины. Термическая обработка. Конструкционные строительные материалы. Конструктивные элементы железнодорожного пути, материалы для их изготовления. Технологические схемы получения строительных материалов. Подготовка сырьевых материалов. Сухой и мокрый способы получения сырья. Обжиг сырья. Помол клинкера. Технология производства сборного железобетона. Технология монолитного бетонирования.

Технология термической обработки стали. Способы выплавки чугунов. Обработка металла давлением. Общие свойства строительнрых материалов. Свойства портландцемента. Мелкий и крупный заполнитель для бетона. Подбор состава тяжелого бетона. Изучение свойств древесины. Диаграммы состояний сплавов. Железоуглеродистые и легкие сплавы. Окрасочные составы. Гидроизоляционные материалы.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Безопасность жизнедеятельности»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).  Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, изучается в  8 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины – методологическая и практическая подготовка студентов к созданию безопасных условий для жизнедеятельности человека и природы в процессе их взаимодействия с техникой, к ликвидации и уменьшению тяжести последствий чрезвычайных ситуаций.

Задачи дисциплины:

- овладение студентами системой знаний по безопасности жизнедеятельности, приобретение практических навыков и умений для обеспечения безопасности человека и экологии природы (в том числе в чрезвычайных ситуациях); 

- формирование культуры безопасности общества. 

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  при изучении дисциплин «Химия»  и «Физика».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Способности приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);

Владения  основными методами организации безопасности жизнедеятельности производственного персонала и населения, их защиты от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК-8);

Владения  методами обеспечения безопасности и экологичности производственных процессов, применяемых на железнодорожном транспорте (ПК-15).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- теоретические основы безопасности жизнедеятельности в системе «человек-среда обитания»; правовые, нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности; средства и методы повышения безопасности;  

Уметь:

-  применять правовые, нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности для обеспечения безопасности труда и производства;

Владеть:

-  методами и средствами обеспечения безопасной жизнедеятельности трудовых коллективов; приемами оценки опасностей и вредностей производства. 

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Методологические основы безопасности жизнедеятельности. Теоретические основы безопасности жизнедеятельности на производстве: опасные и вредные факторы; методы защиты; показатели напряженности трудового процесса; идентификация опасных и вредных производственных факторов; последствия воздействия этих факторов на организм человека; мероприятия по защите человека от этих факторов. Система управления охраной труда: организация и координация деятельности по охране труда; межотраслевые и отраслевые правила по охране труда, правила безопасности, инструкции, система стандартов по охране труда, строительные нормы и правила, санитарно-эпидемиологические правила и нормативы; кабинеты и уголки по охране труда; принципы расследования несчастных случаев на производстве; оформление документации; виды ответственности. Основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере, ее негативные факторы, критерии комфортности, критерии безопасности, опасности технических систем. Безопасность в чрезвычайных ситуациях: управление безопасностью жизнедеятельности; системы контроля требований безопасности и экологичности. Профессиональный отбор операторов технических систем. Оценка знаний операторов по теоретическим основам безопасности жизнедеятельности и их умений приобретать новые знания с использованием современных образовательных и информационных технологий. Экономические последствия и материальные затраты на обеспечение безопасности жизнедеятельности.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Сопротивление материалов»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).   Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, изучается в   3 и 4 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 12 з.е. (432 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт, экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:
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2. Место дисциплины в структуре ООП:


Дисциплина  относится к профессиональному циклу. Для ее успешного освоения необходимо обладать знаниями, приобретенными студентами по дисциплинам «Математика»,  «Физика» и «Теоретическая механика».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Способности  применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

Владения  основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия (ПК-13);

Способности  применять методы расчета и оценки прочности сооружений и конструкций на основе знаний законов статики и динамики твердых тел (ПК-7);

Владения  методами оценки свойств конструкционных материалов, способами подбора материалов для проектируемых деталей машин и подвижного состава (ПК-12); 

Умения  проводить экспертизу и анализ прочностных характеристик подвижного состава (ПК-27);

Способности  выполнять расчеты типовых элементов технологических машин и подвижного состава на прочность, жесткость и устойчивость, оценивать динамические силы, действующие на детали и узлы подвижного состава (ПК-33).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

-механические характеристики основных конструкционных материалов, принципы и методы расчетов на прочность, жесткость и устойчивость элементов машин и механизмов при различных видах нагружения;

Уметь:

-   выполнять расчеты типовых элементов подвижного состава на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах нагружения;

Владеть:

- типовыми методами анализа напряженного и деформированного состояния элементов конструкций при различных видах нагружения. 

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Основные понятия. Метод сечений. Центральное растяжение-сжатие. Нормальные напряжения и расчеты на прочность при изгибе прямых стержней. Касательные напряжения при изгибе и расчеты на прочность по условиям сдвига. Перемещения при изгибе. Сдвиг и кручение стержней с круглым поперечным сечением. Напряженное и деформированное состояние в точке. Определение перемещений методом Максвелла-Мора. Особенности работы простейших статически неопределимых систем. Основы расчета элементов стержневых конструкций с учетом деформаций ползучести. Расчет балок на упругом основании. Сложное сопротивление стержней и расчеты на прочность при сложном напряженном состоянии. Кручение стержней некруглого поперечного сечения. Основные понятия о теории стесненного кручения тонкостенных стержней открытого сечения. Устойчивость и продольно-поперечный изгиб сжатых стержней. Динамическое действие нагрузки. Концентрация напряжений и расчеты на прочность. Прочность элементов конструкций при переменных напряжениях. Основы теории упругости и пластичности. Основные уравнения механики упругого тела. Вариационная формулировка задач механики деформируемого твердого тела. Изгиб пластин. Плоская задача. Основы расчета пологих оболочек. Основы теории пластичности. 
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЕХНОЛОГИЯ, МЕХАНИЗАЦИЯ И АВТОМАТИЗАЦИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Технология, механизация и автоматизация железнодорожного строительства»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части цикла С.3, изучается в 6 семестре. Трудоемкость дисциплины – 5  з.е. (180 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.

1. Цели и задачи дисциплины:


Целями дисциплины является:

-  изучение теоретических основ и современных прогрессивных методов выполнения строительных процессов;

-   ознакомление студентов с современными строительными машинами;

- демонстрация необходимости системного подхода к анализу взаимодействия строительных процессов при возведении объектов железных дорог.

               Задача курса состоит в изучении научных основ современной технологии производства всего комплекса общестроительных работ, выполняемых при сооружении железных дорог с широким применением современных средств механизации и автоматизации:
                     
[image: image3.wmf]·

 владение методикой расчета потребностей в материальных, технических и трудовых ресурсах для строительства;
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 владение практическими навыками применения нормативных материалов и  методами производственного контроля качества работ.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

             Изучение дисциплины «Технология, механизация и автоматизация железнодорожного строительства» осуществляется на базе знаний, умений и навыков, полученных в институте по дисциплинам фундаментальной и широкопрофильной подготовки с учетом требований квалификационной характеристики и нормативных документов по организации и проведению учебного процесса в высшей школе.     Программа курса направлена на подготовку специалистов в области строительства железных дорог – руководителей производства, способных принимать оптимальные организационно-технологические решения, быть проводниками передового опыта и новейших достижений в области технологии и организации строительных процессов.


3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Владения методами математического моделирования и технологического проектирования возведения и эксплуатации железнодорожного пути, а также способами планирования, проектирования и организации труда на существующих, вновь сооружаемых и реконструируемых объектах железнодорожного транспорта с учетом обеспечения ввода объектов в постоянную эксплуатацию (ПСК-1.5).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

-  основы функционирования и взаимодействия строительных процессов; основы выбора эффективных способов производства работ и современной техники в конкретных условиях строительства железных дорог; принципы автоматизированного управления технологическими процессами железнодорожного строительства;

Уметь:

- составлять проекты производства работ с учетом экологии и обеспечения жизнедеятельности, безопасности и выживания в условиях чрезвычайной ситуации;

Владеть:

-  методикой расчета потребностей в материальных, технических и трудовых ресурсах для строительства; практическими навыками применения нормативных материалов и  методами производственного контроля качества работ.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

     Железнодорожное строительство в системе капитального строительства. Методологические основы формирования информационно-технологической структуры процессов строительной площадки (ИТС ПСП). Трудовые ресурсы строительных процессов. Технические ресурсы строительных процессов. Виды и назначение материальных ресурсов строительных процессов. Ресурсообеспечение строительных процессов. Организация строительных процессов в пространстве и во времени.
Формирование информационных потоков на строительстве объекта. Качество строительной продукции. Основы автоматизации железнодорожного строительства.
Основные организационно-технологические принципы производства строительно-монтажных работ при возведении железнодорожных объектов. Значение и область применения бетонных и железобетонных работ в железнодорожном строительстве.
Монтаж строительных конструкций. Каменные работы. Производство строительно-монтажных работ в чрезвычайных ситуациях

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ОРГАНИЗАЦИЯ, ПЛАНИРОВАНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ          В  МОСТОСТРОЕНИИ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Организация, технология и управление в мостостроении»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

Дисциплина базовой части цикла С.3, изучается в  9 семестре. Трудоемкость дисциплины – 5 з.е. (180 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.

1. Цели дисциплины:


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
В дисциплине "Организация, планирование и управление в мостострое​нии" (ОПУС) изучаются вопросы организации строительства мостов, включая проектно-изыскательские работы и инженерную подго​товку к строительству, общие принципы строительства мостов, опор и пролетных строений, организации и производства работ по сооружению мостовых переходов. Освещается структура и методы управления мостостроительными организациями, их планово-экономическая деятельность.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в институте по дисциплинам фундаментальной и широкопрофильной подготовки с учетом требований квалификационной характеристики и нормативных документов по организации и проведению учебного процесса в высшей школе.

Дисциплина «Организация, планирование и управление в мостостроении» относится к циклу специальных дисциплин в структуре основной образовательной программы.

Взаимосвязь ее с другими дисциплинами обусловлена тем, что изучение данной дисциплины базируется на таких дисциплинах, как  «Экономика», «Технология, механизация и автоматизация железнодорожного строительства», «Проектирование мостов». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Умения планировать размещение технологического оборудования, техническое оснащение и организацию рабочих мест (ПК-25);

· Способности разрабатывать и вести техническую документацию по строительству объекта для последующей передачи заказчику (ПК-26);

· Способности контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-27);

· Умения готовить исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационно-управленческих решений на основе экономического анализа (ПК-28).
В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- организацию инженерно-геологических изысканий и проектирования, общие принципы строительства мостов, организацию и технологию выполнения работ по монтажу пролетных строений, возведению опор; особенности планирования строительного производства, организационную структуру, методы и системы управления строительством мостов.

- иметь представление об особенностях и способах сооружения мостов больших пролетов; о техническом нормировании и научной организации труда.
Уметь:

составить и рассчитать сетевые и линейные графики по сооружению мостовых переходов и других искусственных сооружений, проектировать строительные площадки, составлять циклограммы и технологические карты, проектировать  технологию сооружения пролетных строений и опор мостов;  составлять  документацию  по  оперативно-производственной деятельности при строительстве мостов (смет, нарядов и т-д.).

Владеть:

- приемами правильной и качественной организации работ при строительстве, составлять проекты производства работ с учетом экологии и обеспечения жизнедеятельности, безопасности и выживания в условиях чрезвычайной ситуации; программированием и разработкой организационных моделей, используя системный анализ; грамотно пользоваться технической документацией, инструкциями, нормативной литературой, стандартами; уметь составлять проекты организации строительства.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

- Организация проектно- изыскательских работ Основные цели и задачи дисциплины
Разработка проектной документации. Стадии проектирования: технико-экономическое обоснование (ТЭО), технический проект (ТЩ рабочие чертежи (РЧ). Состав, объем и номенклатура документов по каждой стадии. Проект ор​ганизации строительства (ПОС) и проекты производства работ (ПНР). Состав и объем документации.

Организация проектно-изыскательских работ при строительстве мостов. Объем ..и состав инженерно-геологических изысканий и гидрологических на различных стадиях проектирования, Составление сметной документации. Определение договорной цены и экономии от эффективного проектирования.

- Организационно-техническая подготовка к строительству мостов
Инженерная подготовка к строительству мостов. Подготовительный период: примерный объем и состав работ для мостовых переходов.

Организация строительных площадок. Особенности строительных площадок при строительстве мостов. Инженерные сети стройплощадок, освещение, сигнализация и связь. Временные здания и сооружения, склады, принципы их проектирования и расчета необходимых площадей. Сройгенплан. 

- Планирование строительства мостов. Перспективное и текущее планирование в мостостроении
Оперативное планирование, учет и отчетность. Календарные графики производства работ (линейные, сетевые). Технологические карты и схемы. Подготовка и сдача в эксплуатацию мостовых сооружений.

- Управление строительством мостов
Организационная структура, системы и методы управления. Техническое нормирование, научная организация.  
- Сооружение мостов больших пролетов
Особенности возведения висячих и вантовых мостов.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ ТРАНСПОРТНЫХ СООРУЖЕНИЙ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Основания и фундаменты транспортных сооружений»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

Дисциплина базовой части цикла С.3, изучается в  6 семестре. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.
1. Цели дисциплины:

Цель подготовки специалистов по дисциплине - обучить методам проектирования, строительства и надежной эксплуатации фундаментов, взаимодействующих с грунтом на железнодорожной линии.

Задачей дисциплины является оценка инженерно-геологических условий строительного участка, выбор рационального варианта фундамента или сооружения, проектирование их с заданным уровнем надежности и экономичности, разработка методов их возведения и т.д.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина «Основания и фундаменты транспортных сооружений» является составной частью группы дисциплин базовой части С3, связанных с проектированием и строительством сооружений. В ней рассмотрены методы расчета, проектирования и строительства фундаментов зданий и вспомогательных сооружений.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Способности  применять методы расчета, проектирования и строительства фундаментов мостов, водопропускных труб и других искусственных  сооружений.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

-  Конструкции фундаментов и области их применения 
Конструктивные элементы фундамента. Материалы. Типы фундаментов и. понятие о методах их сооружения. Фундаменты мелкого заложения. Гибкие и жесткие фундаменты. Фундаменты глубокого заложения (забивные, набивные, комбинированные сваи, сваи-оболочки, сваи-столбы, опускные колодцы).

-  Основные положения проектирования оснований и фундаментов 
Действующие нормы и правила проектирования. Цели и задачи проектирования. Исходные данные для проектирования и возведения фундаментов. Анализ инженерно-геологических и климатических условий. Нагрузки и воздействия. Сочетания нагрузок.

-  Фундаменты мелкого заложения, сооружаемые в котлованах 
Глубина заложения подошвы в зависимости от инженерно-геологических условий, размыва грунта у опоры, сезонного промерзания грунта, конструкции • фундамента и расчетного сопротивления грунта. Минимальная глубина заложения. Проверка контактных напряжений.

Расчет по деформациям. Требования норм к осадке и горизонтальному  • смещению верха высоких сооружений. Определение конечной осадки методом послойного суммирования. Развитие осадки с течением времени. Устойчивость фундаментов. Проверки на скольжение по подошве, положения равнодействующей внешних сил. Расчет оснований на общуто устойчивость.

- Свайные и столбчатые фундаменты

Конструкция свай и ростверков. Классификация свай. Высокие и низкие ростверки.

Сопротивленце свай действию внешних нагрузок. Расчетное сопротивление одиночной сваи но грунту и по материалу. Сваи-стойки и висячие сваи. Влияние свойств грунта на сопротивление сваи. Влияние способов погружения забивной сваи, сваи-столба, сваи-оболочки и технологии сооружения набивной сваи на сопротивление сваи. Кусты сван и их сопротивление действию внешних нагрузок. ^Кустовой эффект». Расчетная несущая способность сваи по грунту. Полевые методы определения несущей способности спай.

Основные положения проектирования свайных фундаментов. Размещение. свай в кусте. Применение наклонных свай. Проектирование фундаментов с низким ростверком. Минимальная глубина заложения подошвы ростверка, число свай и их размещение в плане. Определение усилий и сваях, в фундаментах из вертикальных забивших свай и их сопоставление с расчетным сопротивлением свай по действующим норма-м и правилам проектирования. Расчет основания свайного фундамента как условного массивного.

Понятие о расчете свайных фундаментов с высоким ростверком.

- Фундаменты из опускных колодцев и колодцев-оболочек Выбор опорного слоя и глубины заложения. Определение основных размеров. Расчет фундаментов с учетом заделки в грунт. Определение реактивного давления грунта под подошвой и по вертикальным граням фундамента, осадки и крена. Технологические проверки опускных колодцев. Особенности различных конструкций. Массивные опускные колодцы, сборные фундаменты из тонкостенных колодцев-оболочек.
- Основания и фундаменты в особых условиях

Искусственные основания. Условия для устройства. Замена слабых грунтов, поверхностное и глубинное уплотнение грунтов и т.д. Фундаменты на просадочных лессовых грунтах. Оценка просадочности. -Ликвидация просадочных свойств грунтов поверхностным трамбованием, уплотнением грунтовыми сваями, силикатизацией, термической обработкой и т.д. Фундаменты на сильно сжимаемых и набухающих грунтах. Применяемые типы фундаментов. Фундаменты в сейсмических районах. Сейсмичность. Применяемые типы фундаментов. Учет действующих на фундамент сейсмических сил. Проверка устойчивости оснований. Фундаменты в районах вечной мерзлоты. Особенности климатических и геологических условий. Физико-механические свойства мерзлых грунтов, классификация мерзлых грунтов. Принципы строительства фундаментов на вечномерзлых грунтах. Применяемые тины фундаментов. Несущая способность фундаментов. Проверка на действие сил морозного пучения.

- Основные положения производства работ по сооружению фундаментов разных типов

Устройство котлованов на суше. Крепление откосов, конструкция и расчет шпунтовых ограждений. Борьба с притоком грунтовых иод и водопонижение.

Устройстпо котлованов на местности, покрытой водой. Островки, перемычки, шпунтовые ограждения, подводный бетон. Устройство фундаментов мелкого заложения. Устройсгво свайных фундаментов. Погружение свай и оболочек, свайные молоты и вибропогружатели. Копры и навесное оборудование к кранам. Применение подмыва, электроосмоса и т.д. для облегчения погружения свай и оболочек. Извлечение грунта из оболочек. Устройство набивных свай, свай-столбов. Сооружение ростверков. Применение плавучих систем и каркасов при сооружении ростверков на местности, покрытой водой. Способы сооружения ростверков. Метод <'стена в грунте'> при возведении подземных сооружений. Преимущества метода, технология возведения, методы расчета. Анкеры.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«МОСТЫ НА ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГАХ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Мосты на железных дорогах»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

Дисциплина базовой части цикла С.3, изучается в  6 семестре. Трудоемкость дисциплины – 5 з.е. (180ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.

1. Цели дисциплины:

обеспечение теоретической и практической подготовки специалистов в области проектирования мостов и труб, достаточной для  создания  экономичных  сооружений,  технологичных в строительстве и надежных в эксплуатации.

2. Предмет и задачи дисциплины:

Студент должен знать:
- область применения, достоинства и недостатки, а также - достижения в области строительства мостов разных систем;

- основные методы расчета мостовых конструкций в соответствии с нормами проектирования

- конструктивные особенности деревянных и железобетонных мостов с пролетными строениями из обычного железобетона,

- иметь представление о статической работе сооружения;

- основные методики расчета мостовых конструкций в соответствии с нормами проектирования;

Студент должен уметь:

- производить вариантное проектирование мостов;

- применять методы технико-экономического сравнения вариантов мостов и осуществлять выбор наилучшего решения;

- иметь представление об особенностях проектирования мостовых сооружений - в сложных геологических, гидрогеологических и климатических условиях;

- иметь представление об основных приемах защиты окружающей среды, учитываемых при проектировании мостовых сооружений.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина «Мосты на железных дорогах» является составной частью группы дисциплин базовой части С3, связанных с проектированием и строительством мостов и труб. В ней рассмотрены методы расчета, проектирования и строительства мостов, труб и вспомогательных сооружений. 6 семестр, З.е. -5 (180 час.) Форма контроля – экзамен.
3. Краткое содержание лекционного курса:

- Значение мостов для различных видов транспорта. Классификация мостов.  Основные требования,  предъявляемые к мостам.  Надежность, безопасность,   долговечность,   технологичность,   унификация   элементов, экономическая целесообразность, эстетичность мостов. 
- Основные виды мостовых сооружений. Понятие о мостовом переходе. Требования, предъявляемые    к мостам. Исторический обзор развития мостостроения. Современные задачи и перспективы развития мостостроения.

Жизненный цикл мостовой конструкции. Мост как природно-техническая система с обслуживанием. Эксплуатационные свойства мостового сооружения. Применение понятия «потребительские свойства» к мостовым конструкциям.

Методика составления  вариантов моста.  Факторы,  определяющие расположение мостовых сооружений. Габариты. Назначение основных размеров моста. Нагрузки и коэффициенты для расчета железнодорожных и автодорожных мостов. Технико-экономическая оценка вариантов мостов. Экологические критерии.

Отражение в строительных нормах и правилах требований к параметрам потребительских свойств мостов. Этапы разработки конструкторской документации по мостовому сооружению. Развитие методики конструирования мостовых сооружений. Применение принципа конструктивной преемственности. Типовые проекты.

Компоновка мостового сооружения. Требования, предъявляемые к конструктивным     элементам  мостового  сооружения.   Функциональность, конструктивность, выполнимость. Вариантность конструктивных решений моста. Типизация, унификация и стандартизация мостовых конструкций. Общие сведения о САПР мостов.
Изменение нормативных требований к параметрам потребительских свойств во времени и понятие морального износа мостовой конструкции (на примерах обеспечения безопасности движения транспортных средств)

Надежность мостовой конструкции как главное эксплуатационное свойство. Понятие о прочности, выносливости, устойчивости, трещиностойкости и деформативности мостовых конструкций. Нормативные и расчетные сопротивления материалов. Основы расчета по методу предельных состояний.

Область применения деревянных мостов. Схема балочно-эстакадного моста .из элементов заводского изготовления. Основные параметры деревянного моста. Расчётное определение фактического отверстия балочно - эстакадного моста.

Прочностные расчёты пролётного строения ж.д. моста.

Схема балочно- эстакадного моста. Конструкция балочного пролётного строения с одноярусными рассредоточенными прогонами из круглого леса.

Конструкция проезжей части мостов. Расчёт проезжей части моста при сплошном накате. Расчёт проезжей части моста при двойном дощатом настиле.

Построение линии влияния давления на один из рассредоточенных прогонов. Особенности формулы обобщенного силового фактора для расчёта прогона моста.

Схема балочного моста  с пролётными строениями из клеёной древесины. Конструкция, расчёт проезжей части моста в виде деревоплиты, особенности расчёта главных балок пролётного строения.

Подкосные системы деревянных мостов. Схема одноподкосного деревянного моста под ж.д. Схема двухподкосного деревянного моста под ж.д. Схема ригельно-подкосного деревянного моста под ж.д. Схема трапецеидально- подкосного деревянного моста под ж.д.Конструкции деревянных опор. 
 Железобетонные мосты:

Область применения, материалы и системы железобетонных мостов.

Балочные пролётные строения из обычного железобетона по типовому проекту (инв.№ 557). Армирование пролётных строений из обычного железобетона.

Предварительно  напряжённый  железобетон.  Способы  изготовления предварительно напряжённых балок. Балочные пролётные строения из предварительно напряжённого железобетона по типовому проекту (инв.№ 556)

Опоры мостов. Общие сведения об опорах. Материалы опор. Промежуточные опоры мостов. Концевые опоры (устои)

Основные физико-механические и деформативные свойства бетона и арматуры         Расчёт железобетонных мостов. Основные положения метода предельных состояний. Работа мостовых балок из обычного железобетона под нагрузкой. Определение напряжений в сечениях железобетонных балок (стадии 1 и II). Определение несущей способности балок по нормальным и наклонным сечениям (стадии III и IV). Особенность расчёта бетонных опор на действие внецентренно приложенной нагрузки.

Расчёт сечений плиты балластного корыта по прочности, выносливости и по

трещиностойкости.

Определение усилий для расчёта главных балок пролётного строения. Расчёт нормальных и наклонных сечений главных балок по прочности на выносливость и по трещиностойкости. Расчёт предварительно напряженных главных балок. 

Расчёты ПНЖБ по прочности, на выносливость и по трещиностойкости. Конструктивные формы балочно-неразрезных, балочно-консольных и рамных

мостов. Особенности расчётов конструкций сложных систем.

Конструктивные формы арочных и комбинированных мостов.

Опорные части балочных мостов под железную дорогу.Расчёты опор мостов. 

Общие сведения о водопропускных трубах. Виды водопропускных труб. Основные положения расчёта труб. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«СОДЕРЖАНИЕ И РЕКОНСТРУКЦИЯ МОСТОВ И ТОННЕЛЕЙ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Содержание и реконструкция мостов и тоннелей»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

Дисциплина базовой части цикла С.3.Б12, изучается в  8, 9 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 7 з.е. (252 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен, зачет.

1. Цели дисциплины:


Целью освоения дисциплины является подготовка специалиста-мостовика для успешной работы в области эксплуатации мостовых сооружений а также – в области  реконструкции мостов, тоннелей и других искусственных сооружений.
2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в институте по дисциплинам фундаментальной и широкопрофильной подготовки с учетом требований квалификационной характеристики и нормативных документов по организации и проведению учебного процесса в высшей школе.

Дисциплина «Содержание и реконструкция мостов» относится к циклу специальных дисциплин С3 в структуре основной образовательной программы.

Взаимосвязь ее с другими дисциплинами обусловлена тем, что изучение данной дисциплины базируется на таких дисциплинах, как «Строительная механика», «Гидравлика и гидрология». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Умения планировать размещение технологического оборудования, технического оснащения для выполнения работ по содержанию и реконструкции мостов (ПК-25);

· Способности разрабатывать и вести техническую документацию по реконструкции объекта для последующей передачи заказчику (ПК-26);

· Способности контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-27);

· Умения готовить исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационно-управленческих решений на основе экономического анализа (ПК-28).
В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- организацию текущего содержания мостов и других искусственных сооружений;

- мониторинг мостов (испытания);

- методы текущего ремонта и виды дефектов мостовых конструкций;

- методы капитального ремонта эксплуатируемых мостов и замены на новые – реконструкции мостовых сооружений;

- оборудование и механизмы, применяемые при содержании, капитальном ремонте и реконструкции мостов;

Уметь:

- использовать способы организации СМР при содержании, капитальном ремонте и реконструкции мостов; 
- обеспечивать экологическую безопасность и безопасность жизнедеятельности, 
- учитывать влияние инженерно-геологических и климатических факторов на организацию работ по текущему содержанию, капитальному ремонту и реконструкции мостовых сооружений, стандартов и норм;

Владеть:

- методами текущего надзора за состоянием мостовых сооружений; 
- способами выявления и устранения дефектов и повреждений;

- способами организации строительно-монтажных работ при содержании, капитальном ремонте и реконструкции мостов.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

- Значение мостов в комплексе сооружений железнодорожного транс​порта. Организационная структура службы эксплуатации. Нормативные документы и техническая документация на эксплуатируемые мостов. Факторы, влияющие на состояние мостов. Классификация дефек​тов и повреждений мостовых конструкций. Надзор за состоянием мостов.  Современные методы обследования мостов

- Организация содержания мостов и труб

Основные повреждения металлических и железобетонных пролетных строений, опор, опорных частей

Определение механических характеристик и качества материала сооружений

- Организация и проведение испытаний мостов.
Исследование материалов искусственных сооружений. Приборы для определения прочности.

Методы дефектоскопия

Статические и динамические испытания мостов. Методы измерения напряжений, приборы, тарировка

Обработка и анализ результатов испытаний.

- Ремонт металлических пролетных строений. Защита от коррозии

Ремонт железобетонных пролетных строений

Ремонт опор мостов.
Современные методы усиления пролетных строений, имеющих недостаточную грузоподъемность

- Основные принципы реконструкции мостов. Цели и виды реконструкции мостов.

Расчеты и конструирование устройств при реконструкции мостов, проверка прочности и устойчивости элементов.
Реконструкция с заменой пролетных строений моста

Реконструкция моста в связи с изменением подмостового габарита по высоте и ширине

Реконструкция водопропускных труб

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«СТРОИТЕЛЬНАЯ МЕХАНИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Строительная механика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты). Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, изучается в  5,6 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 8 з.е. (288 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен, зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели дисциплины.
Целью дисциплины является формирование у будущего специалиста фундаментальных представлений об анализе расчетной схемы сооружений с точки зрения ее геометрического образования, напряженно-деформированного состояния при действии неподвижных и подвижных нагрузок, а также других воздействий в статической постановке. 
2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в институте по дисциплинам фундаментальной и широкопрофильной подготовки с учетом требований квалификационной характеристики и нормативных документов по организации и проведению учебного процесса в высшей школе.

Дисциплина «Строительная механика» относится к циклу специальных дисциплин С3 в структуре основной образовательной программы. Взаимосвязь ее с другими дисциплинами обусловлена тем, что изучение данной дисциплины базируется на таких дисциплинах, как «Теоретическая механика», «Сопротивление материалов». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- особенности работы различных сооружений: статически определимых и неопределимых балочных, рамных, арочных систем, ферм, пластинчатых систем при действии 'неподвижных и подвижных нагрузок в упругой постановке. 
- особенности работы систем в упругопластической стадии. 
Уметь:

- использовать методы расчета статически определимых и неопределимых стержневых систем при действии неподвижных и подвижных нагрузок.

Владеть:

Практическим применением электронных вычислительных машин при решении задач, связанных с расчетом сооружений и оценки .правильности результатов, получаемых с помощью ЭВМ.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

- Теоретические основы строительной механики.

Принцип независимости действия сил. Его существо и матричная форма записи. Понятие о матрице влияния.   Принцип возможных перемещений в строительной механике. Формулировка принципа. Уравнения равновесия сил,   действующих в плоскости. Возможные сочетания уравнений равновесия. Матрицы влияния в строительной механике. Структура матриц влияния и их составление,

- Методы определения внутренних усилий при действии неподвижной нагрузки,

Обзор существующих методов. Метод сечений. Особенность определения усилий при использовании ЭВМ, Кинематический метод определения внутренних усилий.

-  Методы определения внутренних сил при действии подвижной нагрузки.

Понятие о подвижной нагрузке транспортных и промышленных сооружений. Задачи, возникающие при расчете на подвижную нагрузку. Метод огибающих эпюр. Метод линий влияния. Общая характеристика метода линий влияния.    Аналитический и кинематический методы построения линий влияния. Учет узловой передачи нагрузки. Кинематический метод. Основное уравнение.         

Определение усилий с помощью линий влияния в случае   Действия системы сосредоточенных сил и равномерно распределенной нагрузки при   произвольном очертании линии влияния. Загружение кусочно-линейной линии влияния системой сосредоточенных сил. Критерий невыгоднейшего положения нагрузки. Загружение треугольной линии влияния. Эквивалентная нагрузка. Метод огибающих эпюр. Построение огибающих эпюр изгибающих моментов и поперечных сил. 
- Расчет трехшарнирных систем.

Особенности работы трехшарнирных арок по сравнению с балками. Расчет трехшарнирных систем при действии неподвижной нагрузки. Определение реакций и внутренних усилий в сечениях арки в общем случае и в частном, когда нагрузки являются вертикальными. Выражение внутренних усилий в арке через внутренние усилия в сечениях балки. Рациональная ось арки. Выражение ординаты оси через балочный момент. Расчет арки при действии подвижной нагрузки. Построение линий влияния опорных реакций и внутренних усилий в сечениях арки. Понятие о способе нулевой точки. Определение экстремальных значений нормальных напряжений в сечениях арки от подвижной нагрузки. Построение линий влияния нормальных напряжений в крайних точках поперечного сечения арки.

- Образование стержневых систем.

Виды стержневых систем. Образование систем, состоящих   из двух и трех дисков.   Методы исследования стержневых систем. Геометрический метод. Аналити ческий метод: необходимый признак геометрической неизменяемости; достаточный признак (метод нулевой нагрузки и его обоснование).

- Расчет плоских ферм.

Понятие о ферме и ее расчетной схеме. Основные конструктивные особенности

мостовых ферм. Узловая передача нагрузки. Методы определения усилий в элементах ферм при действии неподвижной нагрузки.  Учет узловой передачи нагрузки при использовании метода сечений. Образование шпренгельных ферм. Классификация элементов шпренгельных ферм. Определение усилий в элементах шпренгельных ферм при действии неподвижной нагрузки.

Построение линий влияния усилий в элементах простых ферм. Аналитический метод, Узловая передача нагрузки. Кинематический метод построения линий влияния усилий в элементах простых ферм. Построение линий влияния усилий в элементах шпренгельных ферм.

- Теория перемещений.

Общая постановка задачи. Обозначение перемещений. Теорема о взаимности работ. Теорема о взаимности перемещений. Формула Мора. Применение формулы Мора для определения перемещений в различных стержневых системах. Групповые перемещения. Способы вычисления интегралов Мора. Линии влияния перемещений. Определение перемещений при изменении температуры. Определение перемещений при смещении опорных закреплений.

- Расчет статически неопределимых систем по методу сил. Понятие о статически неопределимой системе. Особенности работы статически неопределимых систем.    Методы расчета. Определение степени статической неопределимости системы. Основная система. Общее выражение любого фактора в сечении   статически неопределимой системы.   Составление системы уравнений деформаций. Структура системы уравнений. Особенности выбора основной системы в симметричных системах. Групповые неизвестные. Проверка правильности вычисления элементов матрицы   коэффициентов и свободных членов системы канонических уравнений.   Построение и проверки окончательных эпюр внутренних   усилий. Определение перемещений в статически неопределимых системах. Расчет статически неопределимых систем при изменении температуры. Расчет на смещение опорных закреплений. Построение линий влияния неизвестных. Аналитический и кинематический метод. Построение линий влияния внутренних усилий. Аналитический и кинематический методы.

Расчет статически неопределимых ферм. Типичные виды статически неопределимых ферм. Методы их расчета. Расчет ферм при действии неподвижной нагрузки и смещении опорных закреплений, построение линий влияния неизвестных аналитическим методом. Построение линий влияния усилий в стержнях ферм,

Расчет неразрезных балок. Образование неразрезных балок. Типичные схемы неразрезных балок постоянного и переменного сечения на жестких и упругих опорах. Расчет неразрезных балок при действии неподвижной нагрузки и смещении опор.   Построение линий влияния неизвестных и внутренних усилий. Аналитический и кинематический методы.

Расчет статически неопределимых арочных систем. Типичные схемы статически неопределимых арочных систем. Расчет бесшарнирной арки. Выбор основной системы. Упругий центр. Учет продольной силы. Расчет арки при действии неподвижной нагрузки, смещении опор и изменении температуры.  Построение линий влияния неизвестных и внутренних усилий в сечениях арки. Расчет двухшарнирной арки.

-  Расчет статически неопределимых систем по методу перемещений.

Введение. Основная идея метода перемещений. Основные гипотезы. Неизвестные в

методе перемещений. Степень кинематической- неопределимости системы. Основная система метода перемещений и ее сравнение с основной системой метода сия. Составление системы канонических уравнений метода перемещений. Построение эпюр изгибающих моментов в основной системе от единичных неизвестных и заданных нагрузок. Вычисление коэффициентов и грузовых реакций в системе канонических уравнений метода перемещений. Особенности расчета рам с непараллельными стойками.

Общая теория реакций. Теорема о взаимности реакций. Выражение для реакций. Теорема о взаимности реакций и перемещений. Выражение для грузовой реакции. Проверка правильности вычисления единичных ц грузовых реакций в системе канонических уравнений.

Особенности выбора основной системы в симметричных системах. Групповые неизвестные.   Особенности расчета симметричных систем при симметричных и кососимметричных воздействиях.

Определение внутренних усилий в статически неопределимых системах и проверка правильности построения эпюр внутренних усилий в методе перемещений. Расчет статически неопределимых систем методом перемещений при смещении опорных закреплений. Построение линий влияния неизвестных аналитическим и кинематическим методами. Построение линий влияния внутренних усилий.

Смешанный метод расчета статически неопределимых систем. Основная система, выбор неизвестных. Система канонических уравнений и ее составление. Построение эпюр внутренних усилий. Комбинированный способ расчета статически неопределимых систем.

-  Метод конечного элемента.
Стержневые системы. Основная идея метода и его связь с методом перемещений и методом Ритца. Выбор основной системы. Локальная и общая системы координат, Построение матрицы   жесткости для стержня в локальной систем   координат. Формирование матрицы жесткости для стержня в общей систем координат. Матрица перехода. Формирование матрицы жесткости системы и вектора грузовых реакций.

Определение вектора узловых перемещений и определение усилий в стержнях системы. Алгоритм расчета стержневой системы- Задание исходной информации.

Решение плоской задачи теории упругости. Конечно-элементная модель задачи. Поля перемещений, деформаций и напряжений. Их связь с узловыми неизвестными. Потенциальная энергия, накапливаемая в конечном элементе и пластине. Формирование матрицы жесткости для треугольного конечного элемента на основе метода Ритца, Особенности формирования матрицы жесткости для прямоугольного конечного элемента. Формирование матрицы жесткости для конечно-элементной модели. Учет граничных условий. Определение узловых перемещений и напряжений в конечных элементах,

Решение задачи об изгибе пластин. Прямоугольный конечный элемент. Вид функции прогиба конечного элемента. Вектор неизвестных для конечного элемента. Особенности поведения поля перемещений при переходе от одного конечного элемента к соседнему. Формирование матрицы жесткости для конечного элемента. Формирование матрицы жесткости для пластины. Определение вектора грузовых реакций. Определение узловых -неизвестных и внутренних усилий в пластине.

-  Расчет сооружений с учетом упруго-пластических свойств материала.

Зависимость между напряжениями и деформациями для нелинейно упругого и упруго-пластического материала.   Теория малых упруго-пластических деформаций. Метод   упругих решений (метод переменных параметров упругости и метод дополнительных нагрузок).

Стержневые системы. Особенности применения метода упругих решений при расчете .стержневых систем в упруго-пластической стадии. Формирование системы уравнений метода, конечных элементов. Определение перемещений, деформаций, напряжений в сечениях стержней. Несущая способность стержневой системы. Алгоритм решения задачи. Задание исходной информации.

Плоская задача теории пластичности. Особенности решения плоской задачи теории пластичности методом конечных элементов с использованием метода упругих решений. Определение несущей способности пластины при действии нагрузок в ее плоскости, Алгоритм решения задачи.   Задача изгиба пластин с учетом пластических деформаций. Определение несущей способности изгибаемой пластины. Алгоритм решения задачи.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ И АРХИТЕКТУРА ТРАНСПОРТНЫХ СООРУЖЕНИЙ
»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Строительные конструкции и архитектура транспортных сооружений»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты). 
Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, изучается в  5 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели дисциплины.

Целью преподавания дисциплины «Строительные конструкции» является подготовка высококвалифицированного специалиста с широким кругозором в области строительства на железнодорожном транспорте, знающего расчёт и вопросы конструирования элементов конструкций из разных материалов, сочетающего теоретическую подготовку с практическим умением проектировать эффективные строительные конструкции.

Задачами изучения дисциплины являются:

• овладение методикой расчёта элементов строительных конструкций зданий и сооружений по предельным состояниям первой и второй группы: расчёты на прочность, устойчивость, выносливость, трещиностойкость и деформативность;

расчёты соединений элементов строительных конструкций: сварных, болтовых, заклёпочных; контактных, на механических связях, на клею; стыков сборных железобетонных конструкций;

• формирование навыков конструирования элементов деревянных и металлических конструкций, а также их узлов; формирование навыков конструирования элементов сборных железобетонных конструкций - плит перекрытия и покрытия, балок (ригелей), колонн, отдельно стоящих фундаментов под колонны;

• развитие знаний по особенностям работы строительных конструкций из разных материалов.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в институте по дисциплинам фундаментальной и широкопрофильной подготовки с учетом требований квалификационной характеристики и нормативных документов по организации и проведению учебного процесса в высшей школе.

Дисциплина «Строительные конструкции » относится к циклу специальных дисциплин С3 в структуре основной образовательной программы. Взаимосвязь ее с другими дисциплинами обусловлена тем, что изучение данной дисциплины базируется на таких дисциплинах, как «Теоретическая механика», «Материаловедение и технология конструкционных материалов». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:
- методику расчёта элементов строительных конструкций зданий и сооружений по предельным состояниям первой и второй группы: расчёты на прочность, устойчивость, выносливость, трещиностойкость и деформативность;

 - особенности работы строительных конструкций из разных материалов.

Уметь: 
- Выполнять расчёты соединений элементов строительных конструкций: сварных, болтовых, заклёпочных; контактных, на механических связях, на клею; стыков сборных железобетонных конструкций;
- Практически применять электронные вычислительные машины при решении задач, связанных с расчетом сооружений и оценки .правильности результатов, получаемых с помощью ЭВМ.
Владеть:

- навыками конструирования элементов деревянных и металлических конструкций, а также их узлов; 
- навыками конструирования элементов сборных железобетонных конструкций - плит перекрытия и покрытия, балок (ригелей), колонн, отдельно стоящих фундаментов под колонны;
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Блок 1. Развитие методов расчёта строительных конструкций. Основные прочностные и деформативные свойства конструкционных материалов.

- Определение предмета. Классификация зданий и сооружений по их назначению, Классификация конструктивных элементов зданий и сооружений. Несущие и ограждающие конструкции. Основные конструктивные схемы зданий. Основные. расчётные схемы элементов строительных конструкций. Соединения элементов строительных конструкций в расчётной схеме здания или сооружения. Возможные упрощения расчётных схем.

-  Материалы для строительных конструкций. Основные прочностные и деформативные свойства древесины/ строительной фанеры, малоуглеродистых и низколегированных  сталей,  алюминиевых  сплавов:  работа  материалов  при кратковременном и длительном действии нагрузки, работа при многократно повторных нагрузках, при изменении температуры и влажности.

- Основные прочностные и деформативные свойства бетона и арматуры. Классификация бетонов по средней плотности, виду вяжущего, виду заполнителей, структуре, зерновому составу, условиям твердения. Показатели качества бетона. Предельная растяжимость и предельная сжимаемость бетона, усадка, ползучесть и релаксация напряжений. Классификация арматуры по функциональному назначению, технологии изготовления, способу последующего упрочнения, форме поверхности, способу применения и в зависимости от прочностных показателей. Ползучесть и релаксация напряжений в арматуре. Стыки арматурных изделий (сварные и внахлёстку). Работа бетона и арматуры при кратковременном и длительном действии нагрузки, многократно повторных нагрузках, при изменении температуры и влажности.

- Развитие методов расчёта строительных конструкций. Метод расчёта по допускаемым напряжениям: суть метода, назначение коэффициентов запаса прочности, достоинства и недостатки. Метод разрушающих усилий: суть метода, назначение коэффициентов запаса прочности, достоинства и недостатки.

- Метод расчёта по предельным состояниям. Две группы предельных состояний, классификация расчётов по несущей способности и по пригодности к нормальной эксплуатации. Классификация нагрузок и воздействий (постоянные, временные, особые}. Основные и особые сочетания нагрузок, коэффициенты сочетания нагрузок. Нормативные и расчётные нагрузки и усилия от них. Коэффициенты надежности по нагрузке. Нормативные и расчётные сопротивления материалов строительных конструкций. Коэффициенты надёжности по материалу. Коэффициенты условий работы строительных конструкций. Коэффициенты надёжности по ответственности зданий и сооружений.

Блок 2. Расчёт и конструирование элементов железобетонных конструкций.

- Область применения элементов железобетонных конструкций. Три стадии напряженно-деформированного состояния железобетона. Два случая разрушения элементов железобетонных конструкций по нормальному сечению. Фактическая и эквивалентная эпюра напряжений в сжатой зоне бетона в стадии разрушения. Сущность, методы и способы создания предварительного напряжения. Верхняя и нижняя границы предварительного напряжения арматуры. Потери предварительного напряжения в арматуре, напряжения в бетоне при обжатии конструкции. Метод расчёта по приведённому сечению.

- Расчёт элементов железобетонных конструкций по несущей способности. Расчёт изгибаемых элементов (плит,  балок) на прочность по нормальным и наклонным сечениям. Особенности расчёта нормально армированных и переармированных

изгибаемых элементов. Условия обеспечения прочности по наклонной трещине от действия изгибающего момента и от действия поперечной силы. Расчёт прочности сжатого бетона между наклонными трещинами. Конструктивные требования для минимального коэффициента армирования поперечного сечения элемента, минимальной величины защитного слоя бетона, минимальных расстояний в свету между стержнями продольной арматуры, максимальных расстояний между стержнями поперечной арматуры, минимальных диаметров поперечной арматуры в вязаных и сварных каркасах.

- Расчет центрально и внецентренно сжатых элементов железобетонных конструкций (элементы ферм, арки, колонны) на прочность по нормальным сечениям. Расчётный и случайный  эксцентриситеты.  Особенности  расчёта  при  больших  и  малых эксцентриситетах. Учёт влияния прогиба элемента на несущую способность. Учёт начального случайного эксцентриситета в .статически определимых и статически неопределимых конструкциях, поперечное армирование таких элементов. Расчёт центрально-растянутых элементов (элементы ферм, затяжки арок, стенки круглых в плане резервуаров) на прочность по нормальным сечениям, поперечное армирование таких элементов. Расчёт внецентренно растянутых элементов (элементы ферм, стенки прямоугольных в плане резервуаров) на прочность по нормальным и наклонным сечениям. Особенности расчёта при расположении растягивающей силы между равнодействующими усилий в верхней и нижней арматуре, а также за пределами этих равнодействующих.

- Расчёт элементов железобетонных конструкции в эксплуатационной стадии. Три (две) категории трещиностойкости. Предельно допустимые значения ширины раскрытия нормальных и наклонных трещин. Расчёт по образованию трещин, нормальных к продольной оси железобетонного элемента: центрально-растянутые, изгибаемые и внецентренно нагруженные элементы. Расчёт по образованию трещин, наклонных к продольной оси элемента. Расчёт ширины раскрытия нормальных и наклонных трещин.

- Расчёт элементов железобетонных конструкций по деформациям. Учёт прогибов;

обусловленных деформациями изгиба и сдвига. Жёсткость и кривизна железобетонных элементов на участках с нормальными трещинами и без них.

Блок 3. Расчёт и конструирование элементов металлических конструкций.

- Область применения элементов металлических конструкций. Стальные конструкции и конструкции из алюминиевых сплавов. Расчёт центрально-растянутых элементов (элементы ферм, связи, ванты большепролётных мостов, элементы решётки сетчатых куполов, сквозных колонн, опор линий электропередачи) на прочность и эксплуатационную пригодность. Особенности расчёта конструкций из высокопрочной низколегированной стали. Расчёт центрально-сжатых элементов (элементы ферм, связей, стойки, колонны) на прочность и устойчивость как в случае цельного, так и составного сечения. Расчёт изгибаемых  элементов   (прогоны,   балки)   на   прочность   по нормальным и касательным напряжениям, общую устойчивость. Учёт ограниченных по

5 величине пластических деформаций стали.

- Проверки местной устойчивости сжатого пояса изгибаемых элементов и их стенки. формы потери местной устойчивости. Конструктивные мероприятия, обеспечивающие местную устойчивость сжатого пояса и стенки. Поперечные и продольные рёбра Жесткости. Проверка прогибов изгибаемых элементов стальных конструкций. Расчёт внецентренно сжатых и внецентренно растянутых элементов (элементы ферм, колонны, стойки) на прочность и устойчивость как в плоскости действия изгибающего момента, так и из неё.

- Классификация соединений элементов металлических конструкций. Достоинства и недостатки сварки, заклёпочных и болтовых соединений. Виды сварки, классификация сварных соединений и швов. Расчёт стыковых сварных швов на сжатие, растяжение и изгиб. Расчёт угловых швов на срез при действии продольной силы и изгибающего момента.

- Классификация болтовых соединений. Болты грубой, нормальной и повышенной точности изготовления. Характер работы болтов в соединении. Высокопрочные болты. Классы прочности болтов. Расчёт болтов грубой, нормальной и повышенной точности на срез, смятие и растяжение- Расчёт высокопрочных болтов на растяжение. Определение требуемого числа болтов в соединении.

Блок 4. Расчёт и конструирование элементов деревянных конструкций.

- Область применения элементов деревянных конструкций. Расчёт центрально растянутых элементов (элементы ферм и связей) на прочность с учётом ослаблений и без них. Расчёт центрально сжатых элементов (элементы ферм, связей, стойки, колонны) на прочность и устойчивость как в случае цельного, так и составного сечения. Расчёт изгибаемых элементов (прогоны, балки, стропила, настилы, обрешётка под кровлю) цельного и составного сечения на прочность по нормальным и касательным напряжениям, устойчивость плоской формы деформирования.

- Расчёт изгибаемых элементов деревянных конструкций по прогибам. Учёт наличия цельного или составного сечения элемента, учёт переменного по высоте сечения, учет деформаций сдвига от поперечной силы. Расчет внецентренно сжатых элементов (элементы ферм, стойки, колонны) на прочность по нормальным и касательным напряжениям, на устойчивость плоской формы деформирования и по прогибам. Расчет внецентренно растянутых элементов (элементы ферм) на прочность с учётом ослаблений поперечного сечения и без них.

- Классификация соединений элементов деревянных конструкций. Контактные соединения: лобовая врубка, лобовой упор. Расчёт соединений на врубках:

конструирование узлов, расчёт по смятию площадки упора, по скалыванию «зуба», по разрыву ослабленного врубкой нижнего пояса. Назначение и расчёт аварийного болта. Назначение и расчёт подбалки и опорной подушки. Расчёт требуемого количества односрезных гвоздей, прикрепляющих подбалку к нижнему поясу фермы.

- Классификация соединений на механических связях. Классификация нагельных соединений (связи, работающие на изгиб). Характер работы нагельных соединений и возможные причины потери несущей способности. Обеспечение прочности нагельных соединений против сил раскалывания. Варианты расстановки нагелей. Учёт ослабления поперечного сечения отверстиями под нагели. Расчёт нагельных соединений на смятие и изгиб. Учёт анизотропности свойств древесины. Особенности расчёта гвоздевых соединений в зависимости от типа забивки гвоздей (сквозной или глухой). Достоинство и недостатки клеевых соединений. Типы используемых синтетических клеев и их выбор в зависимости от условий эксплуатации конструкций. Область применения соединений на зубчатый шип, впритык и на «ус». Особенности расчёта элементов дощатоклеёных и .клеефанерных конструкций. Метод расчёта по приведённому сечению.

   ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РАСЧЕТОВ МОСТОВ И ТОННЕЛЕЙ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Программное обеспечение расчетов мостов и тоннелей»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты). 

Дисциплина базовой части профессионального цикла по выбору студента В2, изучается в  6 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2 з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели дисциплины.

Студент после изучения дисциплины должен:

- знать область применения, достоинства и недостатки основных программных ком​плексов, используемых в практике отечественного и зарубежного проектирования искусст​венных сооружений;
- знать основные методики расчета мостовых конструкций в соответствии с норма​ми проектирования;

- знать основные расчетные алгоритмы, реализуемые современными вычислитель​ными комплексами;

- уметь разрабатывать расчетные модели и составлять расчетные схемы сооруже​ний;

- уметь подготавливать необходимые исходные данные для расчетов с использова​нием программных комплексов;

иметь представление о методах учета нелинейной работы сооружений и методах динамического расчета сооружений;

- иметь представление о структуре современных наиболее употребительных ком​плексов для расчета сооружений.

- иметь представление о моделировании воздействий опасных природных и техногенных процессов.

2. ТЕМАТИЧЕСКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Обзор современных программных комплексов для расчета и проектирования строительных конструкций.

2. Расчетные схемы и модели мостовых сооружений - идеи, принципы выбора, анализ, опасности и неудачи.
3. Расчетные алгоритмы МКЭ статических расчетов.
4. Программные комплексы кафедры (GER ) для расчета стержневых систем. Определение усилий в линейной постановке задачи.
5. Использование AutoCad для подготовки исходных данных для расчетов по программе GER.
6. Программа GERLVL для загружения линий влияния.
7. Учет геометрических нелинейностей в программных комплексах GER.
8. Расчет на общую устойчивость сооружений по программам
9. Расчет свайных фундаментов мостовых опор по программе GER.
10. Определение динамических параметров мостовых сооружений по программам GER.
11. Особенности расчета висячих систем с использованием программы GER.
 12. Программа GERbeton для расчета железобетонных сечений.
13. Использование программ-калькуляторов (электронных таблиц) для расчетов мостовых сооружений.
14. Программа АРГО-М для оценки грузоподъемности пролетных строений
15. Особенности использования программных комплексов для расчета тоннелей

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ИСТОРИЯ И РАЗВИТИЕ МОСТО- И ТОННЕЛЕСТРОЕНИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«История и развитие мирового и отечественного мосто и тоннелестроения»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части цикла В.1,  изучается в 3 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2 з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт .


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины –  ознакомить студентов с их будущей профессией, привить любовь к ней, сопоставить достижения современного мостостроения в различных странах, в том числе с Россией.                                     Основными задачами преподавания дисциплины является изучение выдающихся

сооружений мостов и тоннелей как в России, так и за рубежом.                      
2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  в школе.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

знание базовых ценностей мировой культуры и готовность опираться на них в своём личностном и общекультурном развитии; владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения  (ОК-1);

способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, умение анализировать и оценивать исторические события и процессы  (ОК-4);

осознание социальной значимости своей будущей профессии, обладание высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности  (ОК-8);

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать: 
- основную классификацию мостовых и тоннельных сооружений, особенности их конструкций, материалы, из которых они были сделаны;

- Характерные особенности мостов и тоннелей для разных стран и времени их постройки;

- Самые выдающиеся сооружения современности.        
Уметь:

-  использовать полученные знания при изучении дисциплин специализации;

Владеть:

-   знаниями по характерным чертам, присущим разным схемам сооружений..

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Введение. Краткая история подготовки инженеров - строителей по специальности «Мосты и транспортные тоннели». Выдающиеся выпускники и их вклад в. историю России.

Раздел 1.Общие понятия о мостах и тоннелях. Области их применения. Классификация мостов по характеру преодолеваемого препятствия, по материалам, виду нагрузки, уровню расположения езды, статической схеме. Мосты древности, средних веков, нашей современности. Классификация тоннелей по назначению, месторасположению, глубине заложения, способу сооружения, очертанию поперечного сечения, виду продольного профиля, очертанию в плане.

Раздел 2. Основная терминология мостов и тоннелей. Метрополитены. Фасады, поперечные сечения мостов под железнодорожную и автомобильную нагрузки. Поперечное сечение тоннеля. Габариты приближения строений. Виды обделок тоннелей и материалы.

Раздел 3. Составление и выбор вариантов при проектировании мостов и тоннелей. Области применения тех и других сооружений. Прокладка трасс мостов и тоннелей. Технологии сооружения мостов и тоннелей.

Раздел 4. Этапы развития строительства мостов и тоннелей. Сооружения древности. Римские мосты и акведуки. Секреты долголетия. Мосты Ближнего и Дальнего Востока. Мосты Европы. Деревянные, каменные, металлические и железобетонные мосты. Первые судоходные тоннели на водоразделах рек. Самые длинные автодорожные и железнодорожные тоннели. Роль изобретения чёрного в прокладке тоннелей.

Раздел 5. Деревянные мосты на Руси. Уникальные постройки. Первые каменные мосты России. Чугунные и металлические мосты. Уникальные сооружения России 19 и 20 веков. Тоннели и мосты на Транссибирской магистрали, на Уссурийской и Кругобайкальской ж.д. Бам и его историческое значение.

Раздел б. Современные технологии сооружения мостов и тоннелей. Уникальные мосты и тоннели Японии, Китая, Южной Кореи, Малайзии, Америки, Европы. Перспективы применения экстрадозных мостов и нанотехнологий.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«Проектирование мостов и труб»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Проектирование мостов и труб»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

Дисциплина базовой части цикла С.3, изучается в  7, 8 и 9 семестре. Трудоемкость дисциплины – 13 з.е. (468 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет, экзамен, экзамен.
Строительство новых железных и автомобильных дорог осуществляется, как правило,  в районах со сложными инженерно-геологическими условиями, суровым климатом, в малообжитых районах и т.д.  При  этом требуется возведение различных искусственных сооружений – мостов, виадуков, путепроводов, эстакад. Таким образом, подготовка инженеров-мостовиков имеет большое значение. 
1. Цели дисциплины:
обеспечение теоретической и практической подготовки специалистов в области проектирования мостов и труб, достаточной для  создания  экономичных  сооружений,  технологичных в строительстве и надежных в эксплуатации;
обучение студентов методам комплексного проектирования рациональных конструкций с учетом многообразия силовых и природных условий, поиску оптимальных схем сооружений, самостоятельному решению вопросов расчета  и конструирования основных несущих элементов с учетом способов их изготовления и постройки мостов.
2. Предмет и задачи дисциплины:

Студент должен знать:
· мировой опыт и вклад отечественных инженеров и ученых в мостостроение;

· область применения, достоинства и недостатки, а также достижения в строительстве мостов разных систем;

· конструктивные особенности мостов с пролетными строениями из раличных материалов;

· иметь представление о статической работе сооружения; 

· знать основные методики расчета мостовых конструкций в соответствии с нормами проектирования;

·  вариантное проектирование мостов.

· иметь представление об основных приемах защиты окружающей среды, учитываемых при проектировании мостовых сооружений.

Студент должен уметь:
· уметь применять методы технико-экономического сравнения вариантов мостов и осуществлять выбор наилучшего решения;

· выполнять расчет мостовых конструкций в соответствии с нормами проектирования;

· производить конструирование элементов мостов; 

· уметь применять методы технико-экономического сравнения вариантов мостов и осуществлять выбор наилучшего решения;

· иметь представление об особенностях проектирования мостовых сооружений в сложных геологических, гидрогеологических и климатических условиях.
3. Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина «Проектирование мостов и труб» является составной частью группы дисциплин базовой части С3, связанных с проектированием и строительством мостов и труб. В ней рассмотрены методы расчета и проектирования мостов, труб и вспомогательных сооружений. 
3. Краткое содержание лекционного курса:
     Общие сведения о предварительно напряженных железобетонных балочных (ПНЖБ) мостах. Область их применения.

Типовые пролетные строения под ж.д. и а.д. нагрузку.

Конструктивные формы балочных мостов с ездой поверху и понизу.

Способы изготовления ПНЖБ балок, влияющие на конструкцию.

Материалы ПНЖБ. Основные типы анкеров и домкратов.

Особенности армирования разрезных главных балок.

Определение усилий в плите проезжей части ж.д. мостов.

Расчет сечений плиты проезжей части а.д. мостов

Особенности определения усилий в главных балках а.д. мостов

Особенности проектирования ПНЖБ мостов. Определение усилий в балках ж.д. мостов

Особенности загружения сложных линий влияния.

Уровни загружений и этапы расчета ПНЖБ главных балок

Расчет нормальных сечений балок по прочности. Подсчет потерь.

Расчет нормальных продольных сечений балок по трещиностойкости

Расчет балок ж.д. мостов на выносливость

Расчет наклонных сечений  ПНЖБ балок.

Конструктивные формы ПНЖБ ж.д. мостов больших пролетов со сплошными балками.

Конструктивные формы ПНЖБ ж.д. мостов со сквозными фермами.

Особенности конструкций ж.д. мостов с арочными, рамными и вантовыми системами.

Конструктивные формы а.д. мостов больших пролетов.

Особенности армирования большепролетных мостов, сооружаемых современными методами.

Совмещенные ПНЖБ мосты: их особенности, достоинства и недостатки.

Современное состояние и тенденции развития ПНЖБ мостов.
     Общая характеристика и область применения металлических мостов. Достижения и задачи в области металлических мостов.

Материалы для металлических мостов. Марки сталей и легких сплавов.

Виды соединений в мостовых конструкциях. Характеристика их работы.

Пролетные строения под ж.д. со сплошными главными балками при езде поверху и понизу, сталежелезобетонные, цельнометаллические пролетные строения

Пролетные строения под ж.д. со сплошными главными балками при езде поверху и понизу, сталежелезобетонные, цельнометаллические пролетные строения

Конструктивные решения сквозных пролетных строений. Схемы решеток главных ферм. Конструкция проезжей части и узлов главных ферм. Виды сечений элементов.

Пролетные строения со сквозными главными фермами при езде поверху и понизу.

Особенности конструкций опорных частей и их расчета Расчет проезжей части. Основные положения расчета. Расчет продольных и поперечных балок и их сопряжения. Расчет прикрепления поперечных балок к узлам ферм.

Расчет элементов главных ферм. Основные положения расчета. Определение усилий в элементах главных ферм. Расчет на действие постоянных и  временных нагрузок.

Расчет элементов главных ферм. Расчет на действие постоянных и сочетания временных нагрузок. Расчет портальной рамы и домкратной балки.

Расчет соединений элементов сквозных ферм. Расчет прикреплений и стыков.

Расчет соединений элементов сквозных ферм. Расчет узлов (расчет фасонок на выкалывание).

Расчет продольных связей между главными фермами.

Основные положения расчета стальных конструкций мостов. Определение расчетных усилий, расчет сплошностенчатых главных балок под ж.д. нагрузку с ездой поверху на действие изгибающего момента.

Расчет сплошностенчатых главных балок под ж.д. нагрузку с ездой поверху по касательным и приведенным напряжениям, местную и общую устойчивость.

Расчет сталежелезобетонных пролетных строений. Определение расчетных сечений, критерии случаев расчета. Расчет сечений на прочность. Расчет на выносливость. Расчет соединения ж.б. плиты с металлическими главными балками.

Расчет ортотропной плиты.

Конструкции пролетных строений со сплошными главными балками под автодорогу.

Расчет стальных пролетных строений автодорожных и городских мостов

Конструкции стальных пролетных строений со сквозными  главными фермами под автодорогу.

Характерные схемы неразрезных и консольных ж.д., а.д. и городских мостов. Арочные мосты и комбинированные системы.

Применение легких сплавов для пролетных строений мостов.

Общие сведения о технологии изготовления металлических пролетных строений на заводах мостовых металлических конструкций.  

Монтаж стальных пролетных строений мостов.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«СТРОИТЕЛЬСТВО   МОСТОВ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Строительство мостов»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

Дисциплина базовой части цикла С.3, изучается в 7 и 8 семестре. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.

1. Цели дисциплины:


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
В дисциплине "Строительство мостов» изучаются вопросы строительства мостов, включая инженерную подго​товку к строительству, оборудование для строительства мостов: опор и пролетных строений. Освещаются методы монтажа пролетных строений, сооружения опор мостостроительными организациями.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в институте по дисциплинам фундаментальной и широкопрофильной подготовки с учетом требований квалификационной характеристики и нормативных документов по организации и проведению учебного процесса в высшей школе.

Дисциплина «Строительство мостов» относится к циклу дисциплин специализации в структуре основной образовательной программы.

Взаимосвязь ее с другими дисциплинами обусловлена тем, что изучение данной дисциплины базируется на таких дисциплинах, как  «Экономика», «Технология, механизация и автоматизация железнодорожного строительства», «Проектирование мостов», «Организация, планирование и управление в мостостроении»

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- умения планировать размещение технологического оборудования, техническое оснащение и организацию рабочих мест (ПК-25);

- способности разрабатывать и вести техническую документацию по строительству объекта для последующей передачи заказчику (ПК-26);
     - способность разрабатывать проекты и схемы технологических процессов строительства, реконструкции, капитального ремонта и эксплуатации железнодорожного пути, мостов, тоннелей, метрополитенов, а также их обслуживания, с использованием последних достижений в области строительной науки 

- способность осуществлять контроль качества используемых на объекте строительства материалов и конструкций ;

- способности контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-27);

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- методы строительства мостов, 
- организацию и технологию выполнения работ по монтажу пролетных строений, возведению опор; 
- методы расчетов элементов пролетных строений и опор в период строительтва;

- оборудование для постройки моста, расчет необходимых параметров, выбор кранов,  механизмов и другого оборудования;
-  об особенностях и способах сооружения мостов больших пролетов.

Уметь:

проектировать  технологию сооружения пролетных строений и опор мостов;  рассчитывать на прочность, устойчивость и деформации конструкции пролетных строений и опор;

применять оптимальное оборудование, рассчитывать производительность механизмов. 

Владеть:

- методами  строительства мостов различных систем,
- составлять проекты по постройке моста с учетом экологии и обеспечения жизнедеятельности, безопасности и выживания в условиях чрезвычайной ситуации; 
- грамотно пользоваться технической документацией, инструкциями, нормативной литературой, стандартами.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы
Общие сведения о технологии строительства мостов. Основные понятия технологии производства работ и организации строительства. Виды конструктивно-технологических систем. Исторический обзор.

Унификация и типизация технологических процессов, вспомогательных сооружений и устройств. Нормы  их проектирования. Методы расчета.

Инвентарные конструкции для строительства моста.

Сооружение мостовых опор. Сооружение массивных фундаментов, на опускных колодцах, свайных. Технология сооружения фундаментов на сваях-оболочках, буровых, буронабивных сваях. Технология сооружения тела опор. Расчеты.

Монтаж сборных железобетонных пролетных строений. Схемы и условия перевозки. Монтаж пролетных строений из цельноперевозимых блоков, поперечно-члененных блоков. Краны, обустройства.

Монтаж неразрезных пролетных строений из блоков ПРК; монтаж навесным методом, способом продольной надвижки. Конструкция и расчет оборудования.

Монтаж железобетонных пролетных строений с использованием плавучих кранов и плавучих опор

Сооружение арочных  и вантовых пролетных строений

Технология сооружения монолитных железобетонных пролетных строений. Конструкция вспомогательных сооружений и механизмов

Монтаж стальных пролетных строений.  Подготовка и укрупнительная сборка. Монтажные соединения элементов. Контроль качества соединений.

Монтаж цельноперевозимых блоков кранами (стреловыми, козловыми, консольными и плавучими).

Сборка пролетных строений на подмостях. Расчеты.

Полунавесной и навесной монтаж пролетных строений. Технология сборки сплошностенчатых пролетных строений. Особенности уравновешенно-навесной сборки. Расчеты прочности, устойчивости и деформативности пролетных строений при монтаже.

Схемы, конструкции и расчеты временных опор и устройств. Монтажные краны. Соединительные элементы разрезных пролетных строений при навесной сборке.

Способы надвижки пролетных строений, приспособления и устройства. Технология конвейерно-тыловой сборки. Конструкции вспомогательных опор, аванбеков. Конструкция и расчет накаточных, тяговых и тормозных устройств.

Особенности установки пролетных строений с помощью плавсредств. Конструкция и расчет плавучих опор.

Способы монтажа вантовых и висячих мостов. Технология сооружения пилонов, монтажа кабелей, подвесок, пролетных строений и вант. Вспомогательные сооружения и устройства. Регулирование усилий
Особенности монтажа разводных мостов

Устройство железнодорожного пути на мостах, гидроизоляция. Технология сооружения проезжей части автодорожных мостов.

Сооружение ездового полотна по стальной ортотропной плите. Устройство деформационных швов. Контроль качества работ
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«НАДЕЖНОСТЬ, ГРУЗОПОДЪЕМНОСТЬ И УСИЛЕНИЕ МОСТОВ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Надежность, грузоподъемность и усиление мостов»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Дисциплина базовой части цикла С3.Б.28,  изучается в 9 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт .


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины –  ознакомить студентов с наиболее распространенными отказами мостов в процессе из эксплуатации, причинами их возникновения; научить студентов производить оценку грузоподъемности и долговечности мостов и решать задачи по обеспечению надежности мостов, повышению их срока службы, обеспечению безопасности пропуска поездов.
2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины необходимы знания по дисциплинам «Содержание и реконструкция мостов», «Мосты на железных дорогах», «Проектирование мостов».
3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

-способность разрабатывать проекты и схемы реконструкции, ремонта и условий эксплуатации мостов с использованием последних достижений в области строительной науки (ПК15),
- способность выполнять расчеты по определению грузоподъемности и надежности эксплуатируемых мостовых сооружений и их усилению для дальнейшей эксплуатации (ПСК -3.7)
В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать: 
-методы оценки грузоподъемности мостов путем расчета классов по прочности, устойчивости и выносливости

- задачи в области обеспечения необходимой долговечности мостов, производить оценку надежности и долговечности эксплуатируемых мостов;

- основные повреждения (отказы) мостовых конструкций, причины их возникновения;
Уметь:

- определять грузоподъемность и долговечность мостов;
- принимать решения по режимам эксплуатации мостов для безопасного пропуска поездов;

- разрабатывать проекты усиления мостов.

Владеть:

- методами оценки грузоподъемности и долговечности мостов;  

- способами разработки технических мероприятий для повышения эксплуатационной надежности мостов
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

 Общие сведения об эксплуатируемых мостах.
Задачи в области обеспечения  необходимой надежности мостов в связи с дальнейшим развитием железнодорожного транспорта. 

Анализ опыта эксплуатации мостов; основные повреждения мостовых конструкций и тенденции их развития. Основные причины возникновения и развития повреждений. Влияние  повреждений на грузоподъемность и долговечность мостов. Слабые звенья в эксплуатируемых мостовых конструкциях.

Грузоподъемность металлических пролетных строений по прочности, устойчивости, выносливости, определение классов элементов.

Методы классификации нагрузки – подвижного состава.

Сравнение классов. Оценка возможности пропуска нагрузок по мосту. Расчет ограничения скорости движении поездов.

Определение площади металла усиления для повышения грузоподъемности.

Методы усиления элементов

Основные понятия и характеристики надежности

Надежность, отказ, интенсивность отказов, долговечность, нормативный ресурс. Наработка, работоспособность, ремонтопригодность, безотказность и т.д. Распределение случайных величин. Общие сведения о применении теории надежности и оценке надежности мостовых конструкций.

Надежность и долговечность металлических пролетных строений

Основные виды повреждений (отказов) металлических пролетных  строений: коррозионные, хрупкие разрушения, расстройство заклепочных и болтовых соединений, усталостные разрушения, механические. Последствия отказов. Основные факторы, влияющие на появление и развитие повреждений. Изменение свойств металла в процессе длительной эксплуатации.

Способы повышения надежности и долговечности заклепочных и болтовых соединений. Усталостная долговечность элементов металлических пролетных строений. Характер усталостных разрушений. Кривые усталости, их характеристики. Изменения характеристик усталости элементов в процессе длительной эксплуатации. Факторы, влияющие на выносливость элементов. Способы снижения влияния различных факторов на выносливость в элементах клепаных и сварных соединений.

Способы повышения усталостной долговечности.

Оценка усталостной долговечности элементов металлических пролетных строений железнодорожных мостов. Критерии оценки надежности по выносливости. Характеристики выносливости элементов и их соединений. Учет изменения характеристик выносливости элементов конструкции, происходящих в процессе эксплуатации. Расчет остаточного усталостного ресурса. Анализ результатов оценки надежности и долговечности металлических мостов.

Надежность и долговечность железобетонных пролетных строений, труб, опор.

Основные виды повреждений (отказов) железобетонных пролетных строений, труб, опор. Влияние повреждений на грузоподъемность и надежность. Основные факторы, влияющие на появление и развитие повреждений. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«Способы сооружения тоннелей»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Способы сооружения тоннелей»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты). 
Дисциплина базовой части цикла С.3,  изучается в 7 семестре. Трудоемкость дисциплины –2 з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен. 


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания курса является подготовка специалистов, имеющих знания и навыки, позволяющие им решать инженерные задачи по выбору способов сооружения тоннелей в различных геологических и гидрогеологических условиях.
Основные задачи курса состоят в том, чтобы будущий специалист получил знания оспособах сооружения тоннелей; изучил технологические процессы при проходке тоннелей, конструктивные схемы и особенности, оборудование и узлы тоннелепроходческих  механизированных комплексов, основы расчета их конструктивных и технологических параметров.
2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины необходимы знания, приобретенные обучающимися при изучении дисциплин: «Механика грунтов», «Буровзрывные работы при проходке тоннелей».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

способности правильно выбрать метод сооружения тоннеля исходя из инженерно-геологических и гидрогеологических условий его заложения (ПСК-4.5);

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

- классификацию и область применения тоннелепроходческих  механизированных комплексов; конструкцию щитовых комплексов, предназначенных для различных инженерно-геологических условий проходки;;; классификацию и конструкцию основных типов укладчиков сборной тоннельной обделки; принципиальные схемы проходческих комплексов; 
Уметь:

- выполнять расчет производительности тоннелепроходческих  механизированных комплексов в соответствии с заданными инженерно-геологическими условиями; использовать укладчик обделки; рассчитывать основные конструктивные и технологические параметры тоннелепроходческих  механизированных комплексов; выполнить работы по организации, техническому руководству и контролю при ведении строительно-монтажных работ при сооружении тоннелей с использованием тоннелепроходческих  механизированных комплексов.
Владеть:

- навыками, приемами и методами научно-технической оценки вариантов технологий проходки тоннелей в различных инженерно-геологических условиях;

- методами ведения и руководства работами и операциями проходческого цикла на строительном участке.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

· Общие сведения о проходческих комплексах. Тоннелепроходческие машины и проходческие комбайны для сооружения тоннелей в крепких скальных породах.
· Оборудование проходческих комплексов. 
· Основы расчета конструктивных и технологических параметров тоннелепроходческих  механизированных комплексов. Определение основных размеров. Взаимодействие щита с грунтовым массивом. Основные виды сопротивления движению щита, расчет усилий щитовых домкратов. Расчет теоретической и технической производительности тоннелепроходческих  механизированных комплексов.
· Укладчики сборной тоннельной обделки. Технология, организация и комплексная механизация при щитовой проходке. Проходческий цикл, последовательность технологических операций цикла. Разработка и крепление забоя при щитовой проходке. Погрузка и выдача грунта из щита, передвижение щита. Особенности монтажа сборной обделки и нагнетания за нее раствора. Основные принципы организации и комплексной механизации при проходке тоннеля. Щитовые тоннелепроходческие  комплексы. Принципиальные схемы, оборудование, ленточные транспортеры, агрегаты для нагнетания цементно-песчаного раствора за тоннельную обделку. Особенности проходческих комплексов с монолитно-прессованной обделкой. Учет требований безопасности и производственной санитарии. Пылеподавление и вентиляционные системы на тоннелепроходческих комплексах. Современное состояние и перспективы развития тоннелепроходческой техники.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«Технология заводского изготовления мостовых конструкций»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Технология заводского изготовления мостовых конструкций»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

Дисциплина по выбору базовой части цикла С.3, изучается в 7 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет.

1. Цели дисциплины:


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
В дисциплине «Технология заводского изготовления мостовых конструкций» изучаются вопросы заводского изготовления конструкций мостов. Освещаются методы изготовления в заводских условиях.
2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в институте по дисциплинам фундаментальной и широкопрофильной подготовки с учетом требований квалификационной характеристики и нормативных документов по организации и проведению учебного процесса в высшей школе.

Дисциплина «Технология заводского изготовления мостовых конструкций» относится к циклу дисциплин специализации в структуре основной образовательной программы (по выбору).
Взаимосвязь ее с другими дисциплинами обусловлена тем, что изучение данной дисциплины базируется на таких дисциплинах, как  «Строительство мостов», «Проектирование мостов», «Организация, планирование и управление в мостостроении»

3. Требования к результатам освоения дисциплины:
Студент должен :

Знать: 

- основные методы изготовления железобетонных пролетных строений на заводах железобетонных конструкций;

- способы изготовления элементов металлических пролетных строений и соединений на заводах металлоконструкций.

Уметь:

- использовать рациональные методы заводского изготовления конструкций, разрабатывать технологичные конструкции;

Владеть:

-методами контроля и диагностики элементов  и соединений мостовых конструкций.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Организация производства мостовых конструкций

Стали, применяемые для мостовых конструкций, их свойства, сортамент

Подготовка металла. Способы очистки, правки. Разметка и наметка деталей

Виды резки металла, технология фрезерования, сверления

Выбор рационального технологического процесса

Способы сборки деталей для сварки.

Сварочные материалы и оборудование. Технология сварки.

Остаточные напряжения. Методы снижения остаточных напряжений.

Контроль качества сборки и сварки конструкций

Сборка и сварка балок со сплошной стенкой

Изготовление элементов сквозных ферм. Оборудование.

Сборка и сварка ортотропных плит.

Изготовление железобетонных пролетных строений.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«Внеклассные мосты»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Внеклассные мосты»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

Дисциплина по выбору базовой части цикла С.3, изучается в  9 семестре. Трудоемкость дисциплины – 6 з.е. (216 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет с оценкой.

1. Цели дисциплины:
обеспечение теоретической и практической подготовки специалистов в области проектирования внеклассных мостов, технологичных в строительстве и надежных в эксплуатации;

обучение студентов методам комплексного проектирования рациональных конструкций больших мостов вантовых, висячих и других сложных систем, самостоятельному решению вопросов расчета  и конструирования основных несущих элементов с учетом способов их изготовления и постройки мостов.
2. Предмет и задачи дисциплины:

Студент должен знать:
· мировой опыт и вклад отечественных инженеров и ученых в мостостроение при сооружении уникальных мостов больших пролетов;

· область применения, достоинства и недостатки, а также достижения в строительстве мостов разных систем;

· конструктивные особенности мостов с разводными пролетными строениями из различных материалов;

· знать основные методики расчета мостовых конструкций в соответствии с нормами проектирования для мостов больших пролетов;

Студент должен уметь:
· уметь применять методы технико-экономического сравнения вариантов внеклассных мостов и осуществлять выбор наилучшего решения;

· выполнять расчет мостовых конструкций в соответствии с нормами проектирования;

· производить конструирование элементов мостов больших пролетов; 

Студент должен владеть:
· методами технико-экономического сравнения вариантов мостов и осуществлять выбор наилучшего решения;

· иметь представление об особенностях проектирования внеклассных мостовых сооружений в сложных геологических, гидрогеологических и климатических условиях.

3. Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина «Внеклассные мосты» является составной частью группы дисциплин базовой части С3, связанных с проектированием и строительством мостов и труб. В ней рассмотрены методы расчета и проектирования мостов больших пролетов и разводных 
5. Краткое содержание лекционного курса:
Общие сведения о висячих и вантовых мостах (ВВМ)
    Область применения. Достоинства и недостатки ВВМ. Краткий исторический очерк ВВМ.

Основные элементы ВВМ. Конструкция кабелей и вант. Конструкция балки жесткости.

Конструкция пилонов. 

Вариантное проектирование ВВМ. Особенности составления вариантов. Порядок разработки вариантов ВВМ.
Эскизное проектирование проезжей части: назначение размеров, определение внутренних усилий, определение интенсивности временной и постоянной нагрузки на главную ферму.

Особенности расчета висячих мостов с учетом геометрической нелинейности.

       Понятие геометрической нелинейности(ГНЛ). Особенности деформации ВМ. Поиск деформированного вида ВМ. Обзор методов ГНЛ. Определение невыгодных загружений ВМ с учетом ГНЛ.

       Построение линий влияния (ЛВ) и огибающих эпюр. 

Статический расчет вантовых мостов.

       Отличия работы вантовых мостов от висячих. Построения и загружение линий влияния усилий. Регулирование усилий  в вантовых мостах.Суть регулирования усилий. Способы регулирования усилий.

Особенности расчета пилонов. Практический расчет висячих мостов

Основы динамического расчета вантовых и висячих мостов. Причины колебаний. Общие сведения из динамики сооружений. Определение динамических характеристик.
     Меры по повышению динамической устойчивости. 

Основы аэродинамического расчета. Введение в проблему. Причины возникновения аэродинамических колебаний. Виды потери устойчивости. Проверка аэродинамической устойчивости.
Меры по повышению аэродинамической устойчивости.
Технология сооружения больших мостов. Сооружение опор и пилонов. Способы монтажа балки жесткости. Способы монтажа вант и кабеля.
    Конструкции: висячие цепные и кабельные мосты, конструкции анкерных закреплений

Вантовые решетчатые фермы. Вантово-балочные мосты. 

     Общие сведения о разводных мостах. Область применения. Материал разводных мостов. Классификация разводных мостов. Основы расчета разводных мостов. Порядок расчета разводных мостов в различных стадиях.
Конструирование разводных мостов. Типовые проекты разводных мостов. Механизмы перемещения пролетного строения. Примеры разводных мостов.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Физическая культура»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Базовая дисциплина» цикла С.4,  изучается в 1- 8 семестрах. Трудоемкость дисциплины –з.е. (409 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет.

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к социальной и профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины:

- понимание социальной значимости физической культуры и ее роли в развитии личности и подготовке к профессиональной деятельности;

- знание научно-биологических, педагогических и практических основ физической культуры и здорового образа жизни;

- формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки на здоровый стиль жизни, физическое совершенствование и самовоспитание привычки к регулярным занятиям физическими упражнениями и спортом;

- овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физической культуре и спорте;

- приобретение личного опыта повышения двигательных и функциональных возможностей, обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовленности к будущей профессии и быту.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина относится к базовой части  специализации цикла С.4.  Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных знаний и умений не требуется.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

Владения  средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-13).

В результате изучения дисциплины студент должен 

Знать:

-  научно-практические основы физической культуры и здорового образа жизни;

Уметь:

-  использовать творчески средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни;

Владеть:

- средствами и методами укрепления индивидуального здоровья, физического самосовершенствования, ценностями физической культуры личности для успешной социально-культурной и профессиональной деятельности.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов, ее социально-биологические основы. Физическая культура и спорт как социальные феномены общества. Законодательство Российской Федерации о физической культуре и спорте. Физическая культура личности. Основы здорового образа жизни студента. Особенности использования средств физической культуры для оптимизации работоспособности. Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания. Спорт, индивидуальный выбор видов спорта или системы физических упражнений. Профессионально-прикладная физическая подготовка студентов. Основы методики самостоятельных занятий и самоконтроль за состоянием своего организма.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

АННОТАЦИЯ

к  примерной программе учебной практики

Название учебной практики определяется ООП вуза


Учебная практика примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

 Учебная практика относится к циклу С.5. Проводится на 2 семестре. Трудоемкость практики (определяется ООП вуза). Форма промежуточной аттестации – зачет (д).

1. Цели и задачи учебной практики:


Цель – закрепить и расширить теоретические знания студентов по   инженерной геодезии, подготовить их к изучению дисциплин Технология механизация и автоматизация железнодорожного строительства, Организация, планирование и управление строительством, овладеть навыками практической работы с геодезическим  инструментом при выполнении различных видов съемки местности. 

Задачи учебной практики:

2. Место учебной практики в структуре ООП:

Учебная практика представляет базовую часть цикла С.5 ООП ВПО «Учебные и производственные практики, научно-исследовательская работа» и ориентирована на  учебные  дисциплины цикла С.3.3 – «Инженерная геодезия и геоинформатика» - (1, 2 семестры), цикла С.3.14 – «Изыскания и проектирование железных дорог».

Практика направлена на приобретение навыков работы с геодезическими инструментами при выполнении работ по выносу трассы ж.д. линии на местность, разбивке водопропускных сооружений.

3. Требования к результатам учебной практики (практические умения и навыки определяются ООП вуза):


Процесс прохождения учебной практики  направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

- владения  культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

- умения  отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений (ОК-2); 

- владения  навыками анализа учебно-воспитательных ситуаций, приемами психической саморегуляции (ОК-5);

- осознания  социальной  значимости своей будущей профессии, обладания  высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

- способности  использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов (ПК-9);

- умения  собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-38).

В результате освоения  программы учебной практики обучающийся должен:

Знать:

- рабочий инструмент геодезиста, правила пользования инструментом и технологию работ по выполнению съемки местности и разбивке на местности положения транспортных объектов; правила техники безопасности;

Уметь:

 - применять геодезические инструменты для выполнения разбивочных работ на местности; измерительный инструмент;

Владеть:

- навыками  выполнения геодезической подготовки строительства ж.д. линий и др. транспортных объектов.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА 

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ № 1

АННОТАЦИЯ

к  примерной программе производственной практики № 1

Название практики определяется ООП вуза


Производственная практика № 1 примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

  Производственная практика № 1 относится к циклу С.5. Проводится в  6 семестре. Трудоемкость практики (определяется ООП вуза). Форма промежуточной аттестации – зачет (д).

1. Цели и задачи  практики:

Глубокое изучение операций по обработке материалов, по изготовлению деталей и полуфабрикатов мостовых конструкций на специализированных предприятиях, обладающих высоким уровнем механизации производственных процессов.

Практика проводится на специализированных заводы, полигоны по изготовлению МЖБК и заводах по изготовлению мостовых металлоконструкций (ММК), на объектах строительства
2. Место практики в структуре ООП:

Производственная практика № 1 представляет базовую часть цикла С.5 ООП ВПО «Учебные и производственные практики, научно-исследовательская работа» и ориентирована на  закрепление теоретических разделов учебных  дисциплин профессионального цикла (С.3): «Общий курс железнодорожного транспорта» (1 семестр),  «Материаловедение и технология конструкционных материалов» (3, 4 семестры), «Метрология, стандартизация и сертификация» (6 семестр), «Технология, механизация и автоматизация железнодорожного строительства» (6 семестр), «Основания и фундаменты транспортных сооружений» (6 семестр), «Мосты на железных дорогах» (6 семестр).  Практика направлена на освоение студентами рабочих профессий и ознакомление с технологиями производства работ по строительству и текущему содержанию транспортных объектов.
3. Требования к результатам производственной практики № 1 (практические умения и навыки определяются ООП вуза):


Процесс прохождения практики  направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

- владения  культурой мышления, способности  к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

- умения  отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений (ОК-2); 

- владения  навыками анализа учебно-воспитательных ситуаций, приемами психической саморегуляции (ОК-5);

- осознания  социальной  значимости своей будущей профессии, обладания  высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

- способности  предусматривать меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и профессиональной деятельности (ОК-12);

- способности  использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах метрологии, стандартизации и сертификации (ПК-9);

- владения  основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-14);

- владения  основами устройства железных дорог, владения  правилами технической эксплуатации железных дорог (ПК-15); 

- умения  собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-38).

В результате освоения  программы  практики обучающийся должен: составить отчет о прохождении практики, защитить отчет - зачет с оценкой.
4. Содержание производственной практики № 1. Основные разделы

Рабочее место студента-практиканта в составе рабочих бригад арматурного, бетоносмесительного и формовочного цехов заводов МЖБК, полигонов мостостроительных организаций, цехов завода по изготовлению мостовых металлоконструкций.

Студент должен обязательно работать в составе строительной организации, участвовать в изготовлении мостовых и тоннельных конструкций, изучить методы изготовления отдельных элементов конструкций (железобетонных, металлических, мостовых или тоннельных).
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА 

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ № 2

АННОТАЦИЯ

к  примерной программе  производственной практики  № 2

Название практики определяется ООП вуза


 Производственная практика  № 2  примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 271501 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»  (специализация Мосты).

   Производственная практика  № 2 относится к циклу С.5. Проводится в   8 семестре. Трудоемкость практики (определяется ООП вуза). Форма промежуточной аттестации – зачет (д).

1. Цели и задачи практики – закрепление и углубление теоретических знаний  по  профессиональным дисциплинам и дисциплинам специализаций, подготовка к выполнению дипломного проекта, изучение технологических процессов проектирования, строительства, текущего содержания и ремонтов мостов, порядка разработки Проектов организации строительства и Проектов производства работ, основ управления предприятием.
Студент должен:

Знать:

вопросы организации строительства на объекте, проект производства работ (ППР),
проект организации строительства (ПОС).
Уметь:

изучить технологию изготовления мостовых или тоннельных конструкций,    работать в составе строительных бригад, участвовать в строительстве мостовых объектов 
Владеть:
приобретение студентами практических навыков по организации и технологии строительства мостов в передовых мостостроительных подразделениях страны.

2. Место практики в структуре ООП:

Производственная практика № 2 представляет базовую часть цикла С.5 ООП ВПО «Учебные и производственные практики, научно-исследовательская работа» и ориентирована на  закрепление теоретических разделов учебных  дисциплин профессионального цикла (С.3): «Общий курс железнодорожного транспорта» (1 семестр),  «Материаловедение и технология конструкционных материалов» (3, 4 семестры), «Строительство мостов» (8 семестр), «Технология, механизация и автоматизация железнодорожного строительства» (6 семестр), «Основания и фундаменты транспортных сооружений» (6 семестр), «Проектирование мостов» (7 и 8 семестры).  Практика направлена на освоение студентами рабочих профессий и ознакомление с технологиями производства работ по строительству, реконструкции  и текущему содержанию транспортных объектов.
3. Требования к результатам производственной практики № 2 (практические умения и навыки определяются ООП вуза):


Процесс прохождения практики  направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

- способности  предусматривать меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и профессиональной деятельности (ОК-12);

- владения  основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-14);

- владения  основами устройства железных дорог, владения  правилами технической эксплуатации железных дорог (ПК-15); 

- умения  собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-38).

В результате освоения  программы  практики обучающийся должен: составить отчет о прохождении практики, защитить отчет - зачет с оценкой.
4. Содержание производственной практики № 2. 
Рабочее место студента-практиканта в составе специализированных или комплексных рабочих бригад, занятых строительством моста, или в качестве помощника мастера, мастера одного из строительных участков.

В процессе практики каждый студент должен изучить следующие общие вопросы организации строительства на данном объект:

- Структура строительной организации (мостостроительно¬го управления, мостостроительного поезда или отряда, участка).

- Проект моста и регуляционных сооружений. Основные объёмы работ.

-Проект организации строительства (ПОС), разработанный в составе технического проекта проектной организации.

- Документы по организации мостостроительных работ, в том числе:
 директивный и рабочий календарные графики строительства;
графики потребности рабочей силы, механизмов и монтажного оборудования;
 график обеспечения сборными конструкциями, строительными материалами, средствами транспорта.

- Проект производства работ (ППР):
а) ППР по сложным производственным обустройствам и сооружениям, выполненным по заказу мостостроительной организации.
б) технологические карты, привязанные к местным условиям объекта строительства;
в) элементы ППР, выполненные силами технических и производственных отделов строительной организации.

- План строительной площадки (размещение основных производственных, вспомогательных и административно-хозяйственных сооружений с обозначением сети внутрипостроечного автодорожного, железнодорожного и др. транспорта и выхода его к магистралям).

- Приобъектные полигоны для изготовления МЖБК.

- Производственная база мостостроительной организации: силовая и компрессорная станции, механические мастерские, водоснабжение, энергоснабжение, теплоснабжение, транспортное хозяйство, крановое и прочее мостостроительное оборудование.

- Организация труда на строительстве. Специализированные и комплексные бригады. Нормирование и система оплаты труда. Составление нарядов на оплату выполненных работ. Материальное стимулирование.

- Производственно-техническая документация по ходу строительства и реконструкции (журналы учёта работ и акты освидетельствования и приёмки работ), материальная и техническая отчётность.

- Техника безопасности и охрана труда на строительстве.

В.К. Сергеев
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